
������ �� 	

� �

������� �� 	 
���� �	�� �� 	� ��	���
 �����	����

� ������

�� ����� ��������� �� ������� �����������
�� �� ������������� � ����� !���� "����#���$

��������� ��� ������� ����� ����� ���� ��� ������� �� �  !���� "�� ��#$
��%� ����� �� �� ������ ��!�������& ���  !���� ������ ��� �!�%�'� �� ()*+ (,*+
(-*&

%�$ &�#��'  !���� ������+ ������ ��!�������+ �������+ �.����� � ��� !��/!�$
���� ������0�+ �������� ������% ��� ��&

�!( 	


' 12",3+ -4566

	� 
����������

��� ������� �/!����� �� �������� "�� ���#$��%� ������ �� �� ������ ��!�$
������ ��� ��� ��������� ���0 7���+ �&�&+ (2*89

�&� 9: 7��c��8c�� ; 7��c228c22 ; �7��c228c�� 7)8

; �7��c��8c22 ; ,7)� �87��c�28c�2

; �� : �7��� �28 	
 < � �
2�

����� � : �7��� �28 �� ��� ��=� ����+ �� � � � �f � 3+ �f� �� : �
��+ � ��
��� 0��!�!� �� � ��!�������+ �7��� �28 � �7<8+ � �� ��� ��������' �� ��� �������
����+ < �� � ��!���� ����� ��0��� ���� ���� ���> ��!����' �< : ?� � ?2

���� ?� �'��� �� ��� �� �.�� ��� ?2 �'��� �� ��� !���� ����$����� ��2 � 3�+
� � �27<8 � �7<8 �� ��� =�.!��� �������' �� ��� �����+

� 9:
,���

-7)� �28
� 7,8

,�7��� �28 �� ��� ��� @���� �� ��� �����+ �7��� �28 �� ��� A�!��B� 0��!�!�+ � ��
��� ������B� �����+ 3 � � � )+ ��� ���� �� �����  �00� 0��� ��#�����������
���� ����� � �� ���  ������������ %��������&

����!���!� ���� ����� �� ���!0� �� � ��� ��� ��� ����

�7��� �28 � 3 
 < � ?2� �7��� 38 � 3 �� 7��� 38 � ?�� 7-8

��

,�7��� �28	K� : 3 728



	 )������� �� ��(��

7�&�&+ ,�7��� 38 : 3 ��� 7��� 38 � ?�8& �� ����  ���

�7��� �28	K� : 3� 748

�!� 748 0�' ���� �  !� �� ,�	K� � 3 �!� �	K� : 3 7�� �� ���� /!�������� %�����8&
�� ��� �����  ����+ ��� ����� ���� ��  ����� �  !���� ���+ �����!�� ��  �� �� �%��
��  ������� ��� @���� �!� ���� ���������� ��  !���� �����  �!��� �' %��������
�� ��� ����0������!� A�!��B� 0��!�!� � �� ?�&

C� �� ��� ���� ��� ���  �����* ������� �k�+ � : )� ,+ ��� �&�����* ��+
����� ��2�+ �2��+ ��� ����#��* ��#��� �k�+ � : )� ,+ ��� ��� *���#���,��
����#��* ��#��� �W

k�+ � : )� ,+ �� ��%� ��� ��������� �.���������9

�k� : ��7�ckk ; ��cqq8� �� � : )� ,D � 
: �� 7E8

��2� : ��2�� : ,7)� �8��c�2� 718

�k� : 7�k�8ck ; 7�2��8cq� � : )� ,D � 
: �� 7F8

�W

k� : �k� ; 7�2��8cq� � : )� ,D � 
: �� 768

	� ������ �� ��� ��!����' �< ����� � %�������+ ��� ��� ���%� /!�������� ����
�� ��G��� �� ��0��� ���0 ��� ������ �� <&

������� 	 -�� �� �������# ��# �.������ /�0 ��� �����&��* ������*������
)(�'

1 �� ?2

� : ���
��

�

: �2� 7)38

1 �� ?�

�	���� � : �f7��8� �c2 : ��
f7��8 	�� �f2 � ;�� 7))8

� �c2 : ��
f7��8� �W

2 : �f
27��8 	�� �f2 � ;�� 7),8

� � : �f7��8� �2 : �f
2 7��8

�

� 3 ���
 �f2 � ;��

� 3 ���
 �f2 : ;��

	�� �22 � ;�� 7)-8

�#

�2 : �f
2 7��8

�

� 3 ���
 �f2 � ;��

� 3 ���
 �f2 : ;��

�W

2 : �f
27��8

�

� 3 ���
 ��2 � ;��

� 3 ���
 ��2 : ;��

7)28

&��#� ��� �2 ��� �f� �
�
f� �f

2� �
f
2 �#� �#���#� �� ��������� �� ?2 ��� ?�� #�����+

�����$�

�&2 � �&27��8 9:

,E%���
f

�&�3�7��� �8��� � � �3� )� � � ��� 7��� 38 � ?2� 7)48

&��#� 7���  7��88 � < ��# 7��� 38 � ?��



������ �� 	

� 2

�� �������� ������

��������� � -��

! 2c27<� "8 7)E8

 � ��� ���� �� ��� �����#� �� ��������� �7��� �28 ��3��� �� < &���� ���� �� <

������$ ����� �� *���#���,�� ��#�������� �
Ek�ck2�
%�c%2 � ��# �� ; �2  ,� ��� �2 �

�3� )� ,�� ���� �����
l

#k�ck27��� �28	�
Ek�ck2�
%�c%2

�	2�< � ;�� �Efcf�
%�c%2

� : �� 7)18

��#
#fcf 9: )� #2cf : #�c� : #fc2 9: "7��� �28

&��� �  ������ �����#� �� �� < �������� "7��� �28 ��� ��� �����&��* ��#�

���2`2c2ElcR� 9:

�
l

��2 ; "(7�c��8
2 ; 7�c�28

2 ; 7�c228
2*��< 7)F8

��� !� �!�����  ������� ��� ��������� ���� ��� ��#�����  ���� �� ��� �!� ����
"7��� �289

! 2c27<� �8 7)68

���� "7��� �28 : �7��� �28 ������'��� 7-8+ ���

! 2c27<� �^2 8 7"7��� �28 : �^2 8� 7,38

! 2c27<� �^8 7"7��� �28 : �7��� �288� 7,)8

�����
�7��� �28 9: �	���7��� �28 � <� �<��

�!�����+ �� 7)68 ��� !� ������! � ������� ���09

���2
I`2c2Elc(�

9:

�
l

(�2 ; ��7�c�� ; �c228
2 ; 7)� �8�7�c��8

2

; ,7)� �8�7�c�28
2 ; 7)� �8�7�c228

2*�<� 7,,8

���0 7-8 �� ��  ���� ���� �� ���  ��� !����  ������������ �� � � �7<8+ ����

#3�k�ck2 � $,JS
� 7<8�

���������+ �  ������ �� (4*+ ��� ��� �� 7)68H7,)8 ���� ��� ���0� 7)F8H7,,8+
����� ��%��'+ ���� �� ���� � ��� ��+ ��� 0����%��+ I������ ��� �� !���� ���
����������� � ���� ����! ��&



� )������� �� ��(��

����� �

! 2c27<� �^2 8 � ! 2c27<� �^7��� �288 � � � 3� 7,-8

����� ������� ���0 ��� ��%��!� ���/!����'

�7��� �28  �2 �� 7��� �28 � < 7,28

7�� �7��� �28 �� � ���!����>�� ������ �+ ���� �� ��� ���/!����' 7,28 ������ �  ��$
����� �� ���8& �

����� �

% 2c27<� �^2 8 � % 2c27<� �e
28 �� 3  � � 2� 7,48

����� �� 7,48 ������� ���0  e3^�^2 � �e2 ��� 3  �2 �  + �����

 : �
�� � 0�.
E%�c%2�M7l

��2��

�

���
<B 9: �7��� �28 � < 9 �2 � &� & : �
�� � 3��

�%������'+

! 2c27<B� �8 � ! 2c27<B8� 7,E8

����� ! 2c27<B8 � ! 2
2 7<B8 �� ��� !�!�� 7�&�&+ ���$��������8 ������% ��� �&

I�� �+ �� ��� ��� ���������

����� � ���#� �4��� ��� �#����

�	K2 � !
�
2
c27?28�

��

�


���
K2

� !
�
2
c27?28 � ' � ! 2c27<� �8�

����� � ��� ��#�� ���2
` 2c2Elc(� ��� ���2

I` 2c2Elc(�
�#� �.���������

������ �%������'+

���2
I` 2c2Elc(�



�
l

�
�2 ; ,��

�
7���� 8

2 ; 7���� 8
2
�

;7)� �8�
�
7���� 8

2 ; 7���� 8
2
�
; ,7)� �8�7���2 8

2
�

�<



�
l

�
,�2 ; 7) ; �8�

�
7���� 8

2 ; 7���� 8
2
�
; ,�7���2 8

2
�

�<  ,���2`2c2Elc(�



������ �� 	

� 5

���

���2`2c2Elc(� :
)

)� �

�
l

�
7)� �8�2 ; 7)� �8�

�
7���� 8

2 ; 7��22 8
2
�

;7)� �8�7���� 8
2
�

�< 
)

)� �

�
l

�
�2 ; 7)� �8�

�
7���� 8

2 ; 7��22 8
2
�

;,7)� �8�7���2 8
2
�

�< 
)

)� �
���2` 2c2Elc(�

�

��  !������� �� "��#������ $%������

���+ ��  ������!�� ��� ��� � % ���0 ��� ��� � ! 2c27<� �8 �� �������9

% 9:
�

' � ! 2c27<� �8 9 '	K2 : 3�
�'

�


���
K2

: 3� 7,18

(
� (��	�	
(  )

�	���� '	K� : 3� 'c2	K� : 3 7	� �� �
�	��� *�� 7))88

� 'c2	K� : 3 7	� �� �
�	��� *�� 7),88

� '	K� : 3 7	� �� �
�	��� *�� 7)-88

	
 ��� ��
�� � ��(���
	

���


% 9:
�

' � �! 2c27<� �8 9 '	K2 : 3�
�'

�


���
K2

: 3 	
 ��� ��
�� � ��(���
	

� 7,F8

����� ��� ��� � ������0+ �� �� ��� ��J !�� �� ���%� ���  �0��������� �� % &
C� �!����� ���� ��� �!� ����� ��� �2� �f� �

�
f ���0 �����0 ) ��� ��� ��

�� � ���� ����� �!� ����

+ � ! 2c27<� �8� 7,68

��� �!����� �f
2� �

f
2 � $27?�8&

��������� & -�� � � $27<8� � �������� � � ! 2c27<� �8 &���  � ������ �
&��� �������� �� 6#� ��� �� �� ��� ����� ! 2c27<� �8 �� �� �����3�� ��� �����&��*
����������'

� � + � % 7-38



7 )������� �� ��(��

���

�&7�� '8 9:

�
l

*&7�� '8�< :

�
l

�'�<; ,2

�
K�

�f
2'���

� ,�

�
K�

�f
2'c2��� � ' � %� 7-)8

&��#�

,� : 3� ,2 : 3 �� ��� *�� 7))8�

,� : 3� ,2 : ) �� ��� *�� 7),8�

,� : )� ,2 : 3 �� ��� *�� 7)-8�

,� : )� ,2 : ) �� ��� *�� 7)28�

���

*&7�� '8 9: ��7�c�� ; �c2287'c�� ; 'c228 ; 7)� �8��c��'c��

; ,7)� �8��c�2'c�2 ; 7)� �8��c22'c22 ; ��'� 7-,8

$%����� ' -��

- 9: 0�.�)� ��� (
� . 9: 0���)� �f�� 7--8

���#� �4���� � ���.�� &��� �������� �� 6#� ��� � /��#� �#������$� �� ���� ��
��� ��� ���# )�6� ������ �� 6#� ��� �0� ���� �������� �� ���� ����

���`2c2Elc(�  �(���u2El� ; �+�`2c2Elc(� ; ,���f
2�u2EK��

;,2��f
2�u2EK��*� 7-28

&��#� ��� �������� � �� ����������� �� �� +� �f
2 � ��� �f

2�

����� �� $%����� ' �� ����� �� ��� ��.$K�����0 ������0& �� �� ���' ��
���� ��� ��������� ����� ���/!������� 7��� 7-18+ 7238+ 72)8 ����� ��� � �0��'
��� �����8&

�� %��� �� 7-)8+ 7-,8+ 7,,8+ ��� ��00� 4+ �� ��%�

	�&7�� '8	 

�
l

7��8
�
2 	�c�� ; �c22	 � 7��8

�
2 	'c�� ; 'c22	�<

;

�
l

(7)� �8�*
�
2 	�c��	 � (7)� �8�*

�
2 	'c��	�<

;

�
l

(,7)� �8�*
�
2 	�c�2	 � (,7)� �8�*

�
2 	'c�2	�<



������ �� 	

� 8

;

�
l

(7)� �8�*
�
2 	�c22	 � (7)� �8�*

�
2 	'c22	�<; -

�
l

	�		'	�<



�
�
l

��7�c�� ; �c228
2�<

�
�

�
2
�
�
l

��7'c�� ; 'c228
2�<

�
�

�
2

;

�
�
l

7)� �8�7�c��8
2�<

�
�

�
2
�
�
l

7)� �8�7'c��8
2�<

�
�

�
2

;

�
�
l

,7)� �8�7�c�28
2�<

�
�

�
2
�
�
l

,7)� �8�7�c�28
2�<

�
�

�
2

;

�
�
l

7)� �8�7�c228
2�<

�
�

�
2
�
�
l

7)� �8�7'c228
2�<

�
�

�
2

; -

�
�
l

�2�<

�
�

�
2
�
�
l

'2�<

�
�

�
2

 72 ; - 8���
I`2c2Elc(�

�'�
I` 2c2Elc(�

 272 ; - 8���`2c2Elc(��'�`2c2Elc(�� 7-48

�� ����� !���+

	�&7�� '8	  272 ; - 8���` 2c2Elc(��'�T � � � ! 2c27<� �8 7-E8

(
� � ' � %

���

	�&7�� '8	  272 ; - 8���T �'�T � �� ' � %� 7-18

��@��� ���� �  �!�� 7-E8+ ������ �
K�

'�f
2���

���  �'�u2EK����f
2�u2EK��  �f�'�T ��f

2�u2EK��� 7-F8

��� �
K�

'c2�
f
2���

���  �'c2�u2EK����
f
2�u2EK�� 7-68

 �f�'�T ��f
2�u2EK��

���� ��� ������%�  ������� �f ���0 ��� ��� � ������0+ �� �� ��� ��J !�� �� ���+
���� ��� �!� ������

/&' 9:

�
l

�'�<� �/7+� '8 ; ,2

�
K�

�f
2'��� � ,�

�
K�

�f
2'c2���� ' � %�



� )������� �� ��(��

�� ��!���� �� % & ������+

	/&'	  ����u2El� ; 272 ; - 8�+�` 2c2Elc(�

;�f(,2��f
2�u2EK�� ; ,���

f
2�u2EK��*��'�T � 7238

�������+ ��� � .  )+ 3 � � � )�

�'�2T :
)

7)� �8.

�
l

�
7)� �8.'2 ; 7)� �8.�

�
7'��� 8

2 ; 7'�22 8
2 ; 7'��2 8

2
��

�<


)

7)� �8.

�
l

�
.'2 ; 7)� �8�

�
7'��� 8

2 ; 7'�22 8
2
�
; ,7)� �8�7'��2 8

2
�

�<


)

7)� �8.

�
l

��'2 ; �(�7'c�� ; 'c228
2 ; 7)� �87'c��8

2 ; ,7)� �87'c�28
2

;7)� �87'c228
2*��< :

)

7)� �8.
�&7'� '8�

C��� �+

�&7'� '8 � 7)� �8.�'�2T � 72)8

�

�� %��� �� 7-F8+ 7238+ 72)8+ �  ������ �� ��.$K�����0 ������0 ����� �.����
� !��/!� 0 � % �! � ����+

�&70� '8 : /' 9: 7'� �8� �&7+� '8 ; ,2

�
K�

'�f
2��� � ,�

�
K�

'�2 �f
2��� �' � %�

�&�&+

�&7�� '8 : 7'� �8 ; ,2

�
K�

'�f
2��� � ,�

�
K�

'� 2 �f
2��� �' � %� 72,8

�����
� 9 : + ; 0 � ! 2c27<� �8� 72-8

��+
� � + : 0 � %�

��� 7-38 �� �!�G����& 72,8  ��� ���� ���� 7-)8& ��!�+ ��� �.����� � �� � !��/!�
���@ ���!���� � � ! 2c27<� �8 �� ��� �����0 ) ��� ���� ���%��&

���0 7238 �� ������� ����

		/&		
T
W
 		� 		

u2El�
; 272 ; - 8		+		` 2c2Elc(�

;�f7,2		�
f
2		u2EK�� ; ,�		�

f
2 		u2EK��8�

7228



������ �� 	

� 9

����� % W �� ���  ��L!���� �� % ��� �&
�' %���!� �� 72-8+ 7228+

		�		`2c2Elc(�  		+		`2c2Elc(� ; 		0		
T

 		+		`2c2Elc(�

;�3�(		� 		
u2El�

; 272 ; - 8		+		` 2c2Elc(� ; �f7,2		�
f
2		u2EK�� ; ,�		�

f
2 		u2EK��8*

 �(		� 		
u2El�

; 		+		` 2c2Elc(� ; ,�		�
f
2 		u2EK�� ; ,2		�

f
2		u2EK��*�

�����
� 9 : .(��272 ; - 8�3� ; )� �3��f��

����� ���  ��J ���� �  �0�� ���0 ��� ��.$K�����0 ������0 7���+ �&�& (,*8&
�

��� !� ����+ ���� ��� �.����� � �� ��� �� ��� �2� �f+ ��
f �� 7,68 ��� ����

�!������ �!� ��� ��� �� �� ��� �2 �� ?2 �.���+ �' %���!� �� ��00� 4& ��� ��� ��
�f ��� ��

f �.��� �� ���  ������������  ���� !���� ��0� ���������� ������ �����
�� �&

���

�7��� �28 � �
^
�^e � 7��� �28 � <� 	���� 3 � �

^
9: ���

l

�7��� �28

�^2
� 7248

�� � � )+ ���� �' � �� ������ ��� 0���0�� �0��� ��� ��� �.�������
& � � � ) ��� ��� � 7248 �����& �� 0���� ���� �� �� ��%� ��� ���/!����' 7248
��� � � )+ �� ��%� ��  �� @ ������� ����� �.���� ��� ���� �.������ ��� ��� �
7248 �� %����& �� �� ���� �.���+ ���� �� ��%� ��  �����!� ���� ��� ��!�� !���� ��
����%� �� ��� 0���0�� ���&

�� 7248 ����� ��� � � )+ ���� �� ���� �� ���������� ��%����� ��� � ��� ���
��� � � ) �� ��%� ��� ��0� ���!��  �� ������ ��� ��� ��&

���  �������� 7248 �� ��������� �� � ����� �������!����� �� ?�& ���� ��  ��
�� �����' �.������ ��� ��� ����� ��0��� <&

��� !� ����+ ���� ���� � � 3 �� �  3+ �����0 ) ���  ��������� �� (,*&

����� ( �� /�50 ����� ������ ����

! 2c27<� �8 � ! 2c27<� �^2 8 � ! 2c27<� �^7��� �288 � � � 3� 72E8

����� �� 72E8 ������� ���0 7248+ 7,-8& �

����� 	) �� � � ! 2c27<� �8 ��� /�50 �� ������ ���� ���#� �4��� �#����

�	K� � *
�3^
2

2 7?�8 � $27?�8 	� 3  � � - 7	���� �22	K� � ;�8� 7218

�c2	K� � *
�3^
2

2 7?�8 � $27?�8 	� 3  � � ) 7	���� �f2	K� � ;�8� 72F8

&��#� *
�3^
2

2 7?�8 ��� *
�3^
2

2 7?�8 �#� )���� �������



�
 )������� �� ��(��

������ ��� � 7248 �� %����+ �  ������ �� ��00� 6 7��� 72E88+ � � ! 2c27<� �8
�0�����

� � ! 2c27<� �^7��� �288�

�!� �!� ����� ���0 ���� ��� � 7��� (E*+ ������0 )&)&,8 ��%� ���������� 7218 ���
72F8 �� �< � ��n0 ��� �< � �2n0 7��� � 0���� ���� ��� ��!����' �� �� ���'
��� ����� �' �!� ����� ����� G��� ��� �� ��� ����%���%��+ ������' ��� IM�����
 �������� ���� � IM����� �.������ 1 �*3� )(+ ����� ��%��'8& ��� � �� �!�  ��� ?�

�� � ���� �� � �������� ����+ ����� �� ��  ��������� ��� �!�G���� ��� ��� 0���&
�

��0�����'  �� �� ��%��������� ��� ������� ��  !���� �!���$�����!��� ���0�
(,* �� �� ������ ��!�������&

U h i h u h q f h v

^4` Mdldql/ J1Y1/ Hodvwlf erglhv zlwk qrq0vprrwk erxqgdulhv~fxvshg sodwhv dqg vkhoov1
]DPP/ :9 +4<<9,/ Vxsso1 5/ 44:04531

^5` Mdldql J1/ Wkhru| ri Fxvshg Hxohu0Ehuqrxool Ehdpv dqg Nlufkkri0Oryh Sodwhv/ Ohf0
wxuh Qrwhv ri WLFPL/ 6 +5335,1

^6` Mdldql J1/ Nkdulehjdvkylol V1/ Qdwurvkylol G1/ Zhqgodqg Z1O1/ Klhudufklfdo Prghov
iru Hodvwlf Fxvshg Sodwhv dqg Ehdpv/ Ohfwxuh Qrwhv ri WLFPL/ 7 +5336,1

^7` Wlprvkhqnr/ V1/ Zrlqrzvn|0Nulhjhu/ V1/ Wkhru| ri Sodwhv dqg Vkhoov1 PfJudz0Kloo
Errn Frpsdq|/ Qhz \run0Wrurqwr0Orqgrq/ 4<8<1

^8` Nxiqhu/ D1/ Rslf/ E1/ Krz wr Gh�qh Uhdvrqdeo| Zhljkwhg Vrerohy Vsdfhv1 Frp0
phqwdwlrqv Pdwkhpdwlfdh Xqlyhuvlwdwlv Fdurolqdh/ 58/ 6 +4<;7,/ 86:08871

^9` Qlnrovnll/ V1P1/ Ol}runlq/ S1L1/ Plurvklq/ Q1Y1/ Zhljkwhg Ixqfwlrqdo Vsdfhv dqg Wkhlu
Dssolfdwlrqv wr wkh Lqyhvwljdwlrq ri Erxqgdu| Ydoxh Sureohpv iru Ghjhqhudwh Hoolswlf Htxd0
wlrqv1 L}yhvwld Y|vvklnk Xfkheq|nk ]dyhghqll/ ;/ 648 +4<;;,/ 7063 +Uxvvldq,1

Uhfhlyhg Pdufk/ 48/ 5337> dffhswhg Mxo|/ 56/ 53371


