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TOPICS OF THE CONFERENCE: 

1.      Mechanics of Deformable Solids 
2.      Mechanics of Fluids 
3.      Solid- Fluid Interaction Problems 
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organizatorebi: 
saqarTvelos meqanikosTa kavSiri 
saqarTvelos erovnuli komiteti Teoriul da gamoyenebiT 
meqanikaSi 
iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo 
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k. zavrievis samSeneblo meqanikisa da seismomedegobis 
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saorganizacio komiteti: 
r. bancuri (iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis 
saxelmwifo universitetis a. razmaZis saxelobis maTematikis 
instituti) 
g. gabriCiZe (k. zavrievis samSeneblo meqanikisa da 
seismomedegobis instituti) 
b. gulua (iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo 
universiteti, i. vekuas saxelobis gamoyenebiTi maTematikis 
instituti, swavluli mdivani) 
T. maRraZe (saqarTvelos teqnikuri universiteti, swavluli 
mdivani) 
g. yifiani (saqarTvelos teqnikuri universiteti, 
Tavmjdomaris moadgile) 
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konferenciis Tematika: 

1. myari deformad sxeulTa meqanika 
2. hidroaeromeqanika 

3. drekad myar da Txevad garemoTa urTierTqmedebis 
amocanebi 
 

 
web-gverdi: http://www.viam.science.tsu.ge/others/gnctam/annual1.htm 

http://www.viam.science.tsu.ge/others/gnctam/annual1.htm


GMU Annual Meeting 2010 

5 

sT −  DIAGRAM AND FRICTION. ENTROPY 
DIMINUTION IN THE CHANNEL BY THE  

ECCELERATION OF THE FLUX 
Amiran Aptsiauri 

sT −  diagrama da xaxuni. entropiis Semcireba 
arxebSi nakadis aCqarebis dros 

ამირან აფციაური 
 

ნაშრომში ნაჩვენებია, რომ თერმოდინამიკურ ციკლებში 
მიმდინარე პროცესების აღწერა sT −  კოორდინატებში, 
როდესაც ადგილი აქვს სისტემის შიგნით ხახუნს არ 
ხერხდება საყოველთაოდ აღიარებული კანონების დაცვით.  
    კერძოდ, დისიპაციის პირობებში გაზის გაფართოების 
პროცესის აღწერა მრუდით, რომელიც ითვალისწინებს 
ენტროპიის  პერმანენტულ ზრდას, იძლევა სასარგებლო 
მუშაობის ზრდის მოჩვენებით ეფექტს. ნაჩვენებია, რომ 
კანონების მსგავსი კონფლიქტის თავიდან აცილება 
შესაძლებელია, თუკი გავითვალისწინებთ მოძრაობის 
რაოდენობის შენახვის კანონსაც, ხოლო სასარგებლო 
მუშაობის განსაზღვრისას sT −  კოორდინატებში გამოსა-
ხულ ფართს დავაკლებთ სიდიდეს, რომელიც ითვალისწი-
ნებს დანაკარგებს ხახუნზე. ამასთან დამტკიცებულია, რომ 
აღნიშნული პირობები გულისხმობს გაზის გაფართოების 
ისეთი პროცესის არსებობას, რომლის საწყის ეტაპზე, 
ენერგოიზოლირებულ ნაკადში, ხდება ენტროპიის შემცი-
რება, რაც ეწინააღმდეგება მეორე კანონს. აღნიშნული   
მოვლენა ახსნილია ნაკადში დაგრიგალების, ან ტურბულენ-
ტობის წარმოშობით, რითაც ნაჩვენებია რომ არაწონასწო-
რული სისტემებისათვის თერმოდინამიკის მეორე კანონის 
არსებული ფორმულირება არაა სამართლიანი. შესაბამისად, 



GMU Annual Meeting 2010 

6 

დასტურდება ცნობილ მეცნიერთა მიერ გამოთქმული 
მოსაზრება აღნიშნულის თაობაზე, რასაც მეცნიერთა დიდი 
ნაწილი ჯერ კიდევ არ ეთანხმება.  
 
 
 
 
 
SCIENTIFIC HERITAGE OF NIKOLOZ MUSKHELISHVILI 

Revaz Bantsuri 

 

A. Razmadze Mathematical Institute of 
Iv. Javakhishvili Tbilisi State University, Tbilisi 

 
The lecture mainly deals with acheavements of N. 

Muskhelishvili and his followers in the plane theory of elasticity. 
 
 
 
 
 
nikoloz musxeliSvilis samecniero memkvidreoba 

revaz bancuri 

 

iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo 
universitetis 

a. razmaZis saxelobis maTematikis instituti, Tbilisi 
 

moxseneba, ZiriTadad, eZRvneba nikoloz 
musxeliSvilis, misi mowafeebisa da mimdevrebis 
Sedegebs drekadobis brtyel TeoriaSi. 
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INCREASING OF RELIABILITY OF PLATES 
BY NEUTRONIC IRRADIATION 

 

M. Bibiluri, N. Charkhauli, G. Rekhviashvili,          
N. Pailodze, R. Tskhvedadze, 

Georgian Technical University, Tbilisi 
namzadTa saimedoobis gazrda neitronuli 

dasxivebis gziT 

 

m. bibiluri, n. Corxauli, g. rexviaSvili,            
n. failoZe, r. cxvedaZe 

saqarTvelos teqnikuri universiteti, Tbilisi 
 

naSromSi Seswavlilia wriuli (rgoluri) filis 
gaangariSebis sakiTxi simtkiceze, rodesac Tanabrad 
ganawilebuli datvirTvis qveS myof filaze 
neitronuli dasxiveba moqmedebs. 

dasxivebis Sedegad, liTonebSi icvleba drek-
adobis moduli, rac iwvevs ZiriTad gantolebaTa 
sistemis arawrfivobas. gawrfiveba xdeba TandaTano-
biTi miaxloebis gziT: nulovan miaxloebad aRebu-
lia dausxivebeli firfitisaTvis toli winaRobis 
pirobis dakmayofilebisaTvis miRebuli dasxivebis 
kanoni. 

ganxiluli kerZo SemTxvevisaTvis miRebulia 
neitronuli dasxivebis kanoni, romelic mocemul 
filas gadaaqcevs toli winaRobis filad.  

  
literatura 

1. Микеладзе М.Ш. Введение в техническую теорию идеально-
пластичных тонких оболочек. Изд-во «Мецниереба», 
Тбилиси, 1969. 

2. Влияние облучения на материалы и элементы электронных 
схем. Монография под редакцией Кирхера и Баумана, 
Атомиздат, 1967. 
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3. Тимошенко С.П., Воиковский Кригер. Пластинки и 
оболочки. Гостехиздат, Москва, 1966. 

 4.   Микеладзе М.Ш. Некоторые задачи строительной механики. 
М.-Л. 1948 
 
 
 
 

TWO-DIMENSIONAL STATIC PROBLEMS OF 
THERMOELASTICITY WITH MICROTEMPERATURES 

 

Mikheil Basheleishvili, Lamara Bitsadze 
Ilia State University, Tbilisi 

lamarabits@yahoo.com 
 

Termodrekadobis Teoriis statikis or 
ganzomilebiani amocanebi mikrotemperaturis 

gaTvaliswinebiT 

 

mixeil baSeleiSvili, lamara biwaZe  
ilias saxelmwifo universiteti, Tbilisi 

 
ganixileba Termodrekadobis Teoriis statikis 

gantolebebi mikrotemperaturis gaTvaliswinebiT 
ori ganzomilebis SemTxvevaSi. agebulia amonaxsnTa 
fundamenturi matrici, martivi da ormagi fenis 
potencialebi da Seswavlilia maTi Tvisebebi. 
miRebulia ZiriTadi sasazRvro amocanebis Sesaba-
misi singularul integralur gantolebaTa sistema. 
damtkicebulia Termodrekadobis Teoriis statikis 
brtyeli sasazvro amocanebis erTaderTobis Teore-
mebi nebismieri sxeulisaTvis mikrotemperaturis  
gaTvaliswinebiT. 
  

mailto:lamarabits@yahoo.com
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fulfilled by financial support of Georgia National Science 
Foundation (Grant  # GNSF/ST 08/3-388). Any idea in this 
publication is possessed by the author and may not represent the 
opinion of Georgia National Science Foundation itself. 
 
 
 
 

VIBRATION PROBLEMS FOR CUSPED PLATES ON A 
BASIS OF THE REFINED THEORIES 

 

Natalia Chinchaladze 
Iv. Javakhishvili Tbilisi State University,  

I. Vekua Institute of Applied Mathematics, Tbilisi 
chinchaladze@gmail.com 

 
wamaxvilebuli firfitebis rxevis amocanebi 

dazustebuli Teoriis safuZvlebze 

 

natalia CinCalaZe  
iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo 

universiteti,  
i. vekuas saxelobis gamoyenebiTi maTematikis instituti 

 
The investigation of cusped elastic prismatic shells, in particular 

plates, takes its origin from the fifties of the last century, namely, in 
1955 I.Vekua [1]-[3] raised the problem of investigation of elastic 
cusped plates, whose thickness on the whole plate or on a part of the 
boundary vanishes. Such bodies, considered as three-dimensional 
ones, occupy three-dimensional domains with non-Lipschitz 
boundaries, in general. In practice, such plates and beams are often 
encountered in spatial structures with partly fixed edges, e.g., 
stadium ceilings, aircraft wings, submarine wings etc., in machine-
tool design, as in cutting-machines, planning-machines, in 
astronautics, turbines, and in many other areas of engineering (e.g., 

mailto:chinchaladze@gmail.com
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dams). The problems mathematically lead to the question of posing 
and solving of boundary value problems for even order equations and 
systems of elliptic type with the order degeneration in the static case 
and of initial boundary value problems for even order equations and 
systems of hyperbolic type with the order degeneration in the 
dynamical case (for corresponding investigations see the surveys in 
[4], [5], and also I.Vekua's comments in ([3], p.86)). Some 
satisfactory results are achieved in this direction in the case of 
Lipschitz domains but in the case of non-Lipschitz domains there are 
a lot of open problems. To consider such problem is a main part of 
the objectives of the present talk. The talk is organized as follows: 
1. In the first section special  flexible cusped plates vibrations on 

the base of the classical (geometrically) non-linear bending 
theories (the system of equations of the classical geometrically 
nonlinear bending theory of isotropic plates in static case can be 
found, e.g.,  in [6-7]) is investigated;  

2. In the second part concrete problems for cusped plates for 
Reisner-Mindlin type models are studied (case of constant 
thickness is considered, e.g., in [8]); 

3. In the third part a fluid-solid interaction problem is considered. 
 
Acknowlegment. This work was supported by Rustaveli NSF grant 
for young scientists No.2/3-08  
 

References 
1. Vekua, I.N.: On a way of calculating of prismatic shells. 

Proceedings of A.Razmadze Institute of Mathematics of 
Georgian Academy of Sciences, 21 (1955), 191-259 (Russian) 

2. Vekua, I.N.: The theory of thin shallow shells of variable 
thickness. Proceedings of A.Razmadze Institute of Mathematics 
of Georgian Academy of Sciences, 30 (1965), 5-103 (Russian) 

3. Vekua, I.N.: Shell Theory: General Methods of Construction. 
Pitman Advanced Publishing Program, Boston-London-
Melbourne, 1985  
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5. Jaiani, G.V., Kharibegashvili, S.S., Natroshvili, D.G. and 
Wendland, W.L.: Two-dimensional hierarchical models for 
prismatic shells with thickness vanishing at the boundary, 
Journal of Elasticity, 77 (2004), 95-112 

6. Timoshenko, S., Woinovsky-Kriger, S.: Theory of Plates and 
Shells. Mcgraw-Hill Book Company, INC, New Yourk-Toronto-
London, 1959; 2 

7. Chinchaladze, N., Jaiani, G.: Cylindrical bending of a cusped 
plate with big deflections. Journal of Mathematical Sciences, 
Volume 157, Number 1, 52-69, Springer, 2009 

8. Chudinovich I., Constanda Ch.: Variational and Potential 
Methods in the Theory of Bending of Plates with transverse 
Shear Deformation, Chapman & Hall/CRC, 2000 
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CONSTRUCTION, HISTORY OF DEVELOPMENT, NEW 
POINTS OF VIEW, AND MATHEMATICAL MODELS 

 

Guram Gabrichidze 
K. Zavriev Institute of Structural  Mechanics and Earthquake Engineering, 

Tbilisi 
 

seismomedegi mSeneblobis ideologia, 
ganviTarebis istoria, axali Sexedulebebi da 

maTematikuri modelebi 

 

guram gabriCiZe 
k. zavrievis samSeneblo meqanikisa da seismomedegobis 

instituti, Tbilisi 
 

miwisZvris fenomeni kacobriobisaTvis ucxo ar 
aris _ pirvel-yofili adamiani xom, dRevandeli 
terminologiiT rom visargebloT, seismurad aqtiur 
regionSi cxovrobda da cdilobda daecva Tavi am 
veragi stiqiisagan. rac Seexeba seismomedegi 
mSeneblobis ideologias, mis dasawyisad SeiZleba 
miviCnioT me-19 saukunis bolo meoTxedi, roca 
miwisZvrisas dedamiwis zedapiris moZraobis paramet-
rebi (aCqarebebi) daukavSires Senobebis dazianebis 
xarisxs (miwisZvris bals). cota xanSi msoflios 
bevr qveyanaSi Seiqmna seismomedegi mSeneblobis 
normebi, romlebic garkveul garantias iZleodnen 
Senobebis qcevisas miwisZvrebis warmoSobis SemTxve-
vaSi. Mme-20 saukunis meore naxev-risaTvis dagrovda 
axali monacemebi da seismologebma ganacxades, rom 
seismur regionebSi dafiqsirebulia da mosalodne-
lia ufro maRali mniSvnelobis aCqarebebi, vidre es 
iyo miTiTebuli Tavdapirvelad. am mniSvnelovan 
informaciaze seismomedegi mSeneblobis ideologiis 
reagireba iyo araadeqvaturi _ maT seismomedegi 



GMU Annual Meeting 2010 

13 

mSeneblobis normebSi Semoitanes e.w. seismuri 
zemoqmedebis reduqciis koeficienti da ganacxades, 
rom  garkveuli konstruqciuli RonisZiebebis 
ganxorcielebis SemTxvevaSi, am gziT uzrunvel-
yofen nagebobaTa usafrTxo qcevas Zlieri miwis-
Zvrisas. es ideologia aRmoCnda mcdari, rac 
daadastura me-20 saukuneSi momxdari miwisZvrebis 
Sedegebis analizma. seismomedegi mSeneblobis 
ideologia gvTavazobs axal saangariSo modelebs 
da acxadebs, rom am gziT SeuZlia uzrunvelyos 
nagebobaTa usafrTxo  qceva Zlieri miwisZvrisas.  

moxsenebaSi naCvenebia, rom seismomedegi 
mSeneblobis dRevandeli ideologia ver uzrunvel-
yofs nagebobaTa usafrTxoebas Zlieri miwisZrisas – 
saangariSo procedurebSi iyo da rCeba Seusabamoba, 
romelic imaSi gamoixateba, rom   globaluri 
saangariSo modeli, romelic aRwers nagebobis 
ngrevis swraf dinamikur process, iyenebs masalis 
ngrevis suraTs, romelic Seesabameba masalis 
gamocdas neli datvirTvis reJimSi.  gamoTqmulia 
mosazreba, rom  aucilebelia Catardes fundamen-
turi kvlevebis cikli, romlebic SeiZleba garTi-
andes aseTi saTauriT: “swrafi rTuli movlenebis, 
kerZod, Zlieri miwisZvrisas nagebobaTa dazianebisa 
da ngrevis procesebis axali modelebis damuSaveba”.   
   aseTi modelebis damuSavebisas aucilebeli 
iqneba masalaTa rRvevis procesebis Seswavla 
masalis mikro da mezostruqturul doneze. am 
procesebis aRwerisas da Sefasebebisas, efeqturi 
SeiZleba gamodges Termodinamikis eqstremaluri 
principebis gamoyenebac.  
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FORMING OF SELFREGULATING WING-SHAPED SAILING 
CATAMARAN TRACTION FORCE AND ENSURING OF 

STABILITY 
Archil Geguchadze, Enuki Gabunia 
A. Tsereteli State University, Kutaisi 

 
TviTregulirebad frTisebr ialqniani 
katamaranis wevis Zalis formireba da 

mdgradobis uzrunvelyofa 
arCil geguCaZe* enuqi gabunia** 

*a. wereTlis saxelmwifo universiteti, quTaisi 
**quTaisis aviateqnikuri qarxana, quTaisi 

 
 katamarani Seicavs sakuTari RerZis irgvliv 
brunvis SesaZleblobis mqone da garkveuli kuTxiT 
win gadaxril anZaze damagrebul da mis mimarT 
igive kuTxiT daxril aerodinamikur profilian 
xist frTisebr ialqans, romlis ukana nawilze gan-
Tavsebuli Sveuli stabilizatori uzrunvelyofs 
mis TviTregulirebas qaris mimarTulebaze orienta-
ciiT, xolo siCqaris saregulireblad anZisa da 
frTisebri ialqnis daxris kuTxeebi eqvemdebareba 
cvalebadobas operatoris Carevis SesaZleblobiTac. 

frTisebri ialqnis wevis Zala ganisazRvreba 
Semdegi formuliT: 

,)(5,0 11
2

211 Dw CAUUP −= ρ  

sadac,  aris frTisebri ialqnis  wevis Zala, wP 1ρ  

haeris simkvrivea,  Sesabamisad qarisa da 2,1U
katamaranis siCqareebia,  frTisebri ialqnis 1A
zedapiris farTia,   frTisebri ialqnis Subla 

winaaRmddegobis koeficientia, 
1DC
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,
5,0 222

2
2

DCA
lAmgU

ρ
−

=  

U2  katamaranis siCqarea,  datvirTuli katamaranis 

sruli masaa, 

m
g  Tavisufali vardnis aCqarebaa,  

katamaranis korpusis sveli zedapiris farTia, l  
katamaranis korpusis sveli zedapiris sigrZea, 

2A

2ρ  

wylis simkvrivea,  katamaranis korpusis Subla 

winaaRmdegobis koeficientia. 
2DC

katamaranis mdgradoba ki gamomdinareobs masebis 
centris mimarT amwevi Zalisa da wevis Zalis 
momentebis tolobis Semdegi pirobidan 

hl ⋅≥⋅ wW PL  

 da ganisazRvreba 

h

l
≤⋅ βtg

C
C

L

D1  

formuliT, sadac,  frTisebri ialqnis amwevi 

Zalaa,   frTisebri ialqnis amwevi Zalis 

koeficientia, 

WL

LC
β  frTisebri ialqnis Setevis kuTxea, 

 frTisebri ialqnis farTis centrsa da 
katamaranis masebis centrs Soris manZilia 

Tarazul proeqciaSi,  frTisebri ialqnis farTis 
centrsa da katamaranis masebis centrs Soris 
manZilia Sveul proeqciaSi. 

l

h
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SEAPORT SYSTEMIC ANALYSIS OF HANDLING 
EQUIPMENT ON THE EXAMPLE OF LOADERS 

 

Vaja Gogadze 
A. Tsereteli State University, Kutaisi 

vajagogadze@rambler.ru 
 

sanavsadguro gadamtvirTavi teqnikis sistemuri 
analizi 

satvirTulis magaliTze 

 

vaJa gogaZe 
a. wereTlis saxelmwifo universiteti, quTaisi 

 
sazRvao transportirebis procesi warmoadgens 

rTul sistemas, romelic Sedgeba sami etapisagan: 
pirveli-tvirTis mitana navsadgurSi, meore-tvirTis 
gadatana sazRvao transportiT da mesame-tvirTis 
miReba mimRebi navsadguris mier. TiToeuli etapi 
Tavis mxvriv Sedgeba calkeuli rgolebis da 
sistemebisgan.  
   sazRvao transportis gamoyenebis efeqturoba 
didadaa damokidebuli sanavsadguro damtvirTav-
gadmomtvirTav teqnikis optimalur muSaobaze, maT 
Soris didi adgili uWiravs urelso satransporto 
manqanebs, kerZod satvirTulebs. 
   sanavsadguro datvirTva-gadmotvirTvis samuSa-
oebis srulyofis yvelaze misaReb amocanas 
warmoadgens fundamenturi mecnierebis safuZvelze 
dayrdnobili meTodebis gamoyenebiT axali teqnikis 
Seqmna, aseve sxvadasxva, zogjer teqnikis sruliad 
sxvadasxva sferos gamocdilebis gaziareba, axali 
teqnikuri gadawyvetilebebis danergva.   
   aRniSnuli mdgomareobis gamoyeneba mizanSewo-
nilia ganxorcieldes sistemuri midgomis safuZ-

mailto:vajagogadze@rambler.ru
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velze. misi meTodologiuri mimarTulebebisaTvis 
ufro xelsayrelia sistemuri analizis gamoyeneba. 
   satvirTulis struqturuli modeli, rogorc 
sakuTriv sxva rTuli sistemebi xasiaTdeba 
ukukavSirebisa da SezRudvebis arsebobiT, magali-
Tad satvirTulis tvirTamweobis zrda iwvevs 
manqanis mwarmoeblurobis gazrdas, magram meores 
mxriv izrdeba gabaritebi rac amcirebs manqanis 
manevrirebas da aZnelebs manqanis moZraobas gemis 
triumSi, konteinerebsa da sxva daxSul sivrceebSi.       
  struqturuli modelis analizi saSualebas 
gvaZlevs gamovTvaloT rigi amocanebisa, romelic 
aRweren satvirTulis parametrebis gamomsaxvel 
funqcionalur kavSirebs saxeldobr qvesistemaSi 
“garemo muSa mowyobiloba”. muSaobis reJimebi (m 
tvirTamweoba, manqanis gadaadgilebis siCqareebi, 
tvirTis awevis simaRle da sxva) damokidebulia 
satvirTulis tvirTamweobisa da agreTve muSa 
mowyobilobis liTonis konstruqciebis datvir-
Tvebze. mocemuli sistema saSualebas gvaZlevs 
davadginoT aRniSnuli gamosayvani parametrebiT 
miRebuli efeqti, agreTve _ Semavali parametrebis 
gamoyenebis optimaluri sfero. 
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CHOOSING OF THE DRAFT RATIONAL LOCATION OF 
BULLDOZER PUSHING AND BRACING EQUIPMENT 

 

Vaja Gogadze 
A. Tsereteli State University, Kutaisi 

vajagogadze@rambler.ru 
 

buldozeris muSamowyobilobis mbiZgaviZelis da 
gambrjenis racionaluri ganlagebis sqemis 

SerCeva 

 

vaJa gogaZe 
a. wereTlis saxelmwifo universiteti, quTaisi 

 

arasabrunavfariani buldozerebis muSamowyobi-
lobebis liTonis konstruqciebis udides nawils 
warmoadgens mbiZgavi Zelebi da gambrjenebi. 

liTonis konstruqciebis masis Semcireba dida-
daa damokidebuli buldozeris muSamowyobilobis 
optimaluri sqemis SerCevaze. kerZod, Tu rogoria 
gambrjenis saxsrebis ganlageba mbiZgav Zelebze.  

naSromSi ganxilulia buldozeruli mowyobi-
lobis iseTi saangariSo sqema, romelic saSualebas 
iZleva rom miRebuli iqnas liTonis konstruqciis 
minimaluri masa da daakmayofilos buldozeris 
muSa mowyobilobis simtkicis pirobebi. SerCeulia 
mbiZgavi Zelis kolofa, kveTis geometriuli maxasi-
aTeblebi. optimaluri konstruqciis SerCevis 
mizniT miRebulia SezRudva-simtkicis mixedviT. 

mocemuli amocanis gadasawyvetad pirvel rigSi 
dgeba mbiZgavi Zelebisa da gambrjenebis wonaswo-
robis gantolebebi. Semdeg ganisazRvreba maTi 
moculobebi da xdeba maTi masebis minimizacia. 

naSromSi miRebulia, rom mbiZgavi Zelebi 
Sesrulebuli iyos kolofakveTis formiT, xolo 
gambrjenebi _ milebis saxiT.  

mailto:vajagogadze@rambler.ru
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ON MATHEMATICAL MODELS AND NUMERICAL 
ALGORITHMS FOR SOLUTION OF SOME PROBLEMS OF 

WATER POLLUTION 

 

David Gordeziani*, Teimuraz Davitashvili*, Ekaterina Gordeziani** 
*Iv. Javakhishvili Tbilisi State University, Tbilisi 

**Mobile Communication Company MagtiCom, Tbilisi 
 

wylis dabinZurebis zogierTi amocanis 
maTematikuri modelebisa da ricxviTi amoxsnis 

algoriTmebis Sesaxeb 

 

daviT gordeziani*, Teimuraz daviTaSvili*,  
ekaterine gordeziani** 

*iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo 
universiteti, Tbilisi 

** mobiluri komunikaciis kompania “magTikomi”, Tbilisi 
 

 The mankind, having improved in various fields of science and 
technology and having liberalized, using environment resources and 
more deeply interfering in the outer world, destroys the existing 
balance of the earth ecosystem. Research of the ways of its 
prevention and rehabilitation is one of the most important tasks of 
contemporary world. Via computer simulation, mathematical 
modelling and application of numerical analysis make possible to 
forecast these or those parameters of water quality, to control and 
manage pollution processes. That kind of observation and prediction 
are cost-effective and preserve expenses that would be needed for 
arrangement and conduction of experiments; sometimes such 
approach appears to be the only way of studying relevant 
phenomena. Thus, mathematical modelling of diffusion processes in 
the environment and investigation of pollution problems is one of the 
most actual and interesting challenge of applied and computational 
mathematics. Therefore, mathematical modelling and models 
themselves are being constantly improved, refined and in some cases 
even simplified. Actually, a big variety of non-linear mathematical 
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models describing pollution processes exist, but in the current work 
we only focus on linear mathematical models describing pollution 
transfer and diffusion in water bodies. The literature concerning the 
research of problems and mathematical modelling issues on the basis 
of classical equations of mathematical physics with classical initial-
boundary conditions is quite rich. In some works concerning 
mathematical modelling of admixture diffusion processes in various 
environments, the authors have encountered with the specific type of 
equations that until recently were not used to describe the above 
mentioned processes. Such equations are known under the name of 
“pluri-parabolic” equations. Theoretical issues and algorithms of 
numerical solution of these types of equations with classical initial-
boundary conditions are poorly studied, though investigation of the 
mentioned problems has substantial theoretical and practical value. 
Here should be emphasized that in some cases during the process of 
mathematical modelling of pollution problems we deal with initial-
boundary value problems with non-classical boundary conditions as 
well. Quite often the questions of investigation of mathematical 
problems describing pollution dissemination processes get down to 
classical equations of mathematical physics with non-classical (e.g. 
non-local) initial-boundary conditions. Finally, we would like to 
present mathematical models with non-classical equations and non-
classical boundary conditions (conditions of Cannon, Bitsadze-
Samarskii, their generalization and others). In the present work some 
mathematical models of the mentioned type are considered, problems 
of their numerical analysis and respective difference methods are 
developed and studied. 
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NON-SHALLOW SPHERICAL SHELLS 

 

Bakur Gulua 
Iv. Javakhishvili Tbilisi State University,  

I.Vekua Institute of Applied Mathematics, Tbilisi 
 bak.gulua@gmail.com 

 
aradamreci sferuli garsebi 

 

bakur gulua 
iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo 

universiteti, 
i. vekuas saxelobis gamoyenebiTi maTematikis instituti, 

Tbilisi  
 

 In this paper we consider non-shallow spherical shells. By means 
of I. Vekua method two-dimensional system of equations is obtained. 
Using the method of the small parameter approximate solutions of I. 
Vekua’s equations is constructed. The small parameter Rh /=ε , 
where  is the thickness of the shell, h2 R  is the radius of the sphere. 
Using complex variable functions concrete problem has been solved, 
when the components of external force are constant. 
 
 
 
 

mailto:bak.gulua@gmail.com
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CONTACT MECHANICS OF THIN FILMS BONDED TO 
GRADED COATINGS 

Yusuf F. Gülver, Mehmet A. Guler*, Ergun Nart** 
* Department of Mechanical Engineering, TOBB University of Economics 

and Technology,  Ankara 06560, Türkiye. 
** Department of Mechanical Engineering, Sakarya University, Adapazarı, 

Türkiye. 
graduirebul safarTanBbmuli Txeli firebis  

sakontaqto meqanika 

 

iusuf gulver, mehmet guler, ergun narT 
 
  In this study, the contact mechanics of thin films bonded to 
graded coatings is investigated. In these problems, the stresses may 
be caused by uniform temperature changes and temperature 
excursions, far field mechanical loading, and residual stresses 
resulting from film processing or manufacturing process of the 
graded coatings. The primary interest in this study is to examine the 
stress concentrations or singularities near the film ends. The 
underlying contact mechanics problem is formulated by assuming the 
film as a “membrane” and the graded coating as a functionally 
graded material (FGM). The problem may be reduced to an integral 
equation analytically and solved numerically for the unknown 
interfacial shear stresses through an asymptotic expansion and a 
suitable collocation technique. The problem is also solved using 
Finite Element Analysis (FEA). FEA results are validated using the 
results obtained from the analytical formulation. The calculated 
results include interfacial shear stress between the film and the 
graded coating, strength of stress singularity at the end of the film 
and the axial normal stress in the film. This study reveals that both 
mechanical and geometrical parameters of the system as well as the 
loading type have a great effect on the stress distribution and the 
strength of shear stress singularity at the film ends. Adjusting these 
parameters and the type of grading will reduce these stresses that 
may have a bearing on the failure of the coating. 
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ON INVESTIGATION OF CUSPED STRUCTURES 

 

George Jaiani 
Iv. Javakhishvili Tbilisi State University,  

I.Vekua Institute of Applied Mathematics, Tbilisi 
 george.jaiani@gmail.com 

 

wamaxvilebuli struqturebis gamokvlevis Sesaxeb 

 

giorgi jaiani  
iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo 

universiteti,  
i. vekuas saxelobis gamoyenebiTi maTematikis instituti, 

Tbilisi 
 

The present talk is devoted to the up-dated exploratory survey of 
investigations concerning elastic cusped (cuspidate) shell-like 
structures, namely, cusped (standard and prismatic) shells, plates 
(see, e.g., [1-3]), and beams (see, e.g., [4,5]), cusped shell-like elastic 
body - fluid interaction problems (see [6,7]). Under cusped shells we 
understand shells whose thickness vanishes either on a part or on the 
whole boundary of the standard shell "middle" surface and prismatic 
shell projection. Beams are called cusped ones if at least at one end 
of the beams the area of its cross-section vanishes. Relations of 
hierarchical models of cusped elastic shells and beams to three-
dimensional models are discussed as well [8]. 

Mathematically the corresponding problems lead to non-
classical, in general, boundary value and initial-boundary value 
problems for governing degenerate elliptic and hyperbolic systems in 
static and dynamical cases, respectively.  

Study of cusped shell-like bodies is characterized by arising 
concentrated along cusped edges and points forces and by 
dependence of well-posedness of boundary conditions in 
displacements along cusped edges on geometry of sharpness of 
edges. 

 

mailto:george.jaiani@gmail.com
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ON NONLINEAR OSCILATIONS OF BUILDINGS CAUSED  
BY GROUND IMPULSIVE DISPLACEMENTS 

 

M. Kalabegashvili, D. Tabatadze, L. Kakhishvili, L. Kuparadze,     
M. Chkhitunidze 

K. Zavriev Institute of Structural Mechanics and Earthquake Engineering, 
Tbilisi 

 
gruntis impulsuri gadaadgilebiT gamowveuli  

Senobebis arawrfivi rxevebis Sesaxeb 

 

m. yalabegaSvili, d. tabataZe, l. kaxiSvili, 
l. yufaraZe, m. CxituniZe 

k. zavrievis samSeneblo meqanikisa da seismomedegobis 
instituti, Tbilisi 

 
ganxilulia sakiTxi Senobis, rogorc 

diskretul-kontinualuri sistemis arawrfivi rxeve-
bis Seswavlis Sesaxeb, roca nageboba ganicdis 
gruntis impulsuri gadaadgilebis zemoqmedebas da 
Seyursuli masebis damakavSirebeli Reroebi muSa-
oben Zala-gadaadgilebas Soris biwrfivi formis 
Sesabamisad. igulisxmeba, rom Reroebi gaWimva-
kumSvaze muSaoben erTnairad da gantvirTva xdeba 
drekadi ubnis paraleluri wrfeebis gaswvriv. 

Camoyalibebulia dilei-algoriTmis arsi, 
romelic warmoadgens Sesrulebuli gaangariSebebis 
safuZvels. ganxilulia erT, or, xuT da Teqvsmet-
sarTuliani Senobebis gaangariSebis SemTxvevebi. 
gamokvleulia rogorc erTjeradi, aseve ganmeore-
biTi impulsis moqmedebis gavlena arawrfiv 
rxevebze. Sefasebulia erT romelime sarTulze 
sixistis cvlilebis gavlena rxevis procesze. 
ganxilulia agreTve wrfivi ganmtkicebis sxvadasxva 
SemTxvevebi. miRebuli Sedegebi Sedarebulia 
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drekadi rxevebis SemTxvevebTan. yvela SemTxvevaSi 
agebulia masaTa gadaadgilebebisa da Reroebze 
momqmedi Zalebis droisagan damokidebulebis grafi-
kebi. 

 
 
 

ON A METHOD OF APPROXIMATE SOLUTION OF A 
STEADY BOUNDARY LAYER PROBLEM OF NON-

NEWTONIAN CONDUCTING FLUID WITH VARIABLE 
ELECTRO CONDUCTIVITY 

 

Natia Kobadze, Khatuna Mshvenieradze 
 
araniutoniseuli gamtari siTxis stacionaruli 
sasazRvro fenis amocanis miaxloebiTi amoxsnis 
meTodis Sesaxeb cvladi eleqtro gamtareblobis 

SemTxvevaSi 

 

naTia kobaZe, xaTuna mSvenieraZe 
 

The paper deals with the title problem. The physical 
characteristics of the fluid are calculated. 
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SOFTWARE SUPPORT FOR THE EXCHANGER 
REGENERATION PROCESS 

 

Zurab Megrelishvili, Ibraim I. Didmanidze, Grigol Kakhiani,  
Didar Didmanidze 

Shota Rustaveli State University, Batumi 
ibraimd@mail.ru 

 
filtrebis regeneraciis procesis programuli 

uzrunvelyofa 

 

zurab megreliSvili, ibraim didmaniZe, 
grigol kaxiani, didari didmaniZe 

baTumis SoTa rusTavelis saxelmwifo universiteti, 
baTumi 

 
Tanamedrove optimaluri, energo damzogi da 

garemos damcavi teqnologiebisa da konstruqciebis 
Seqmna saWiroebs  avtomatizirebuli  proeqtebis  da  
teqnologiuri  procesebis  marTvis  maRal-efeqturi  
avtomatizirebuli  sistemis  Seqmnasa da danergvas.  am 
sistemebis maTematikuri uzrunvelyofis erT–erTi 
rgolia  proeqtirebisa da marTvis  statikuri  da  
dinamikuri optimizaciis programebi [1]. 

yvelaze perspeqtiuli  mimarTuleba, romelic  
xels Seuwyobs  teqnologiuri  procesebis optimi-
zaciis sakiTxebis  warmatebulad  gadawyvetas, aris 
principulad axali maTematikuri modelebis safuZ-

vlebis  ganxilva,  romelic  unda  gamoirCeodes 
miznobrivi  produqtis maRali gamosvliT, minimaluri 
materialuri da ekonomiuri danaxarjebiT. es 
moTxovna mniSvnelovani kriteriumia nebismieri 
teqnologiuri  procesis  srulyofisaTvis, magram 
teqnologiuri  procesebis gaangariSebis safuZvlebis 

mailto:ibraimd@mail.ru
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dadgena, maTematikuri modelis Seqmna, rTuli da 
Sromatevadi saqmea.  garda amisa  wylis qimiuri 
damuSavebis teqnologiebSi, kerZod ioncvlis 
procesebSi, es sakiTxebi srulyofilad ar aris 
Camoyalibebuli da maTi gamokvleva mniSvnelovani  da 
aqtualuri amocanaa.  

Seqmnilia  filtrebis  regeneraciis  procesis 
maTematikuri  modeli da Sesabamisi algoriTmi.  

miRebuli  monacemebis  damuSavebis Sedegad 
Seiqmna filtris regeneraciis maTematikuri  
modeli, romlis bazaze daiwera programa, romelic 
warmatebiT muSaobs. 
 

literatura 

1. megreliSvili z.n., didmaniZe i.S., beriZe z.r., 
devaZe m.e., didmaniZe d.z. Tanadobis kriteriumis 
gamoyeneba wylis qimiuri damuSavebis procesSi. 
gamomc. `baTumis universiteti~, baTumi. 2006.  
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ON THE APPLICATION OF MUSKHELISHVILI AND 
VEKUA-BITSADZE METHODS FOR THE NONLINEAR 

AND NON-SHALLOW SHELLS 

 

Tengiz Meunargia 
I.Vekua Institute of Applied Mathematics of  

Iv. Javakhishvili Tbilisi State University, Tbilisi 
tengiz.meunargia@viam.sci.tsu.ge 

 

arawrfiv da aradamrec garsebisaTvis 
musxeliSvilisa da  

vekua-biwaZis meTodebis gamoyenebis Sesaxeb 

 

Tengiz meunargia 
iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo 

universitetis  
i. vekuas saxelobis gamoyenebiTi maTematikis instituti 

 

 In this paper the geometrically and physically nonlinear and non-
shallow shells are considered. Using the method of I. Vekua and the 
method of a small parameter, two-dimensional system of equations is 
obtained. By the Muskhelishvili and Vekua-Bitsadze methods the 
complex representation of the general solution are obtained in the 

-th approximation. We also consider the well-known Kirsch 
problem for plates of Reissner-Mindlin’s type and on the basis of I. 
Vekua’s refined theories. 

N
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CALCULATION OF ANY HEAVY ROPE - STEM SYSTEM 
BY MODIFIED "SHOT" METHOD 

 

G. Nozadze 
G. Tsulukidze Institute of Mining 

 
“gasrolis” modificirebuli meTodis gamoyeneba 
nebismierad datvirTuli bagir-Rerovani sistemis 

gaTvlisaTvis 

 

g. nozaZe 
ssip g. wulukiZis samTo instituti, Tbilisi 

 
მოხსენებაში  განხილულია  ბაგირის  დისკრეტული  წარ-

მოდგენის შედეგად შექმნილი მოდელი. მოდელში შესაძლე-
ბელია  ბაგირის  სამონტაჟო  სიგრძის  ნებისმიერად  დისკრე-
ტულად  წარმოდგენილი  მონაკვეთების  განლაგება  კვანძებს 
შორის,  კვანძებში  შესაძლებელია  ყველა  მოქმედი  ძალის 
თავმოყრა.  

დისკრტული წარმოდგენის სქემა ნაჩვენებია  ნახ. 1 
 
 

 
ნახ. 1 ბაგირის დისკრეტული წარმოდგენის სქემატური ნახაზი 

 

αiα

αi+1 Τi 

Τi+1  
Qxi
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სადაც, αi არის ბაგირის i -ური კომპონენტის დახრის კუთხე 
ჰორიზონტთან, αi+1  არის ბაგირის i+1-ი კომპონენტის დახ-
რის კუთხე ჰორიზონტთან, Τi  და Τi+1  - დაჭიმულობის 
ძალები ბაგირის  შესაბამის მონაკვეთებში, Qxi არის i-ური 
კომპონენტის მასა, რომელიც თავმოყრილია კვანძში, Fi არის 
i-ურ კვანძში მოდებული გარე ძალა, βi  არის i-ურ კვანძში 
მოდებული გარე ძალის ვექტორის დახრის კუთხე 
ჰორიზონტთან. 

აღნიშნული მიდგომა იძლევა შესაძლებლობას, ბაგირის 
გაკიდების A(Xa,Ya) და B(Xb,Yb)  წერტილთა კოორდინატების, 
ბაგირის მონაცემების და საწყისი დაჭიმულობის მონაცემთა 
განსაზღვრის შემდეგ, ვიპოვოთ სამონტაჟო სიგრძე, დაჭიმუ-
ლობის მნიშვნელობა კვანძებში და ბაგირის თითოეულ 
კვანძის გეომეტრიული ადგილი  სისტემის წონასწორობის 
დროს.  

ამოცანა შეიძლება დაყვანილ იქნას ორ ცვლადის მახასია-
თებელი ფუნქციის მინიმუმის პოვნაზე.  

ამოცანის დასმის მიხედვით ცვლად სიდიდეებად შეიძ-
ლება განვიხილოთ {αA, TA, L0AB}, როდესაც ”გასროლის ” 
მეთოდის რეალიზაციას ვიწყებთ  A(Xa, Ya) წერტილიდან. 
ცვლადი სიდიდეებიდან საკმარისია ავირჩიოთ ნებისმიერი 
წყვილი{αA, TA},{αA, L0AB}{ TA, L0AB}   მესამე ცვლადი შეიძლება 
განსაზღვრული იყოს საწყისი მონაცემებიდან ან საპროექტო 
მოთხოვნებიდან (მაგ. TA.≤Tmax - საპროექტო მოთხოვნებით 
დაჭიმულობა სისტემაში არ შეიძლება იყოს გარკვეულ 
მაქსიმალურ მნიშვნელობაზე მეტი). მინიმიზაციის ფუნ-
ქციის ერთერთი მარტივი სახე არის   

|f(Xn, Yn, Xb, Yb)|=0.                           (1) 
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ალგორითმულად ეს ნიშნავს ბაგირის დისკრეტიზაციით 
მიღებული n -ური კვანძის კოორდინატების (Xn,Yn) და B 
წერტილის კოორდინატების (Xb,Yb) ტოლობას  

Xn= Xb  და Yn= Yb  .                                                             (1’) 
ალგორითმის მიხედვით საძებნია  მაგ. ისეთი   (αA , L0AB ) 

წყვილი,  რომელიც უზრუნველყოფს (1’) ტოლობას საკმარი-
სი სიზუსტით. ალგორითმის რეალიზაცია შესაძლებელია 
გადარჩევის მეთოდით და სირთულეს არ წარმოადგენს. 

ალგორითმი რეალიზებულია დისკრეტული ბაგირისათ-
ვის საკუთარი წონის და ბაგირის დრეკადი წაგრძელების 
გათვალისწინებით. 
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AN APPROXIMATE SOLUTION OF THREE-DIMENSIONAL 
MIXED BOUNDARY VALUE PROBLEM OF ELASTICITY 
THEORY AND SOME OF ITS APPLICATIONS TO NANO 

STRUCTURES 

 

Archil Papukashvili, Nino Khatiashvili, Jana Bolqvadze 
I.Vekua Institute of Applied Mathematics of  

Iv. Javakhishvili Tbilisi State University, Tbilisi 
apapukashvili@rambler.ru, ninakhat@yahoo.com 

 
drekadobis Teoriis samganzomilebiani Sereuli 
sasazRvro amocanis miaxloebiTi amoxsnisa da 

misi zogierTi gamoyenebis Sesaxeb 
nanostruqturebisaTvis 

 

arCil papukaSvili, nino xatiaSvili, Jana bolqvaZe 
iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo 
universitetis i. vekuas saxelobis gamoyenebiTi 

maTematikis instituti, Tbilisi 
 

naSromSi ganxilulia drekadobis Teoriis Ziri-
Tadi sivrciTi Sereuli sasazRvro amocana orTot-
ropiuli (kerZod, izotropiuli) mudmivi sisqis 
marTkuTxa ganivkveTis mqone filisTvis, romelic 
ganicdis statikuri Zalebis moqmedebas. filis zeda 
da qveda fuZeebze mocemulia gadaadgilebis veqto-
ri, xolo gverdiT zedapirebze – gare Zabvis tenzo-
ris komponentebi. drekadi orTotropiuli sxeulis 
wonasworobis gantolebebs viRebT gadaadgilebebSi 
Cawerils. sivrciTi sasazRvro amocanis amoxsna ba-
zisur funqciaTa sistemis mimarT gaSliT i. vekuas 
Teoriis safuZvelze, reducirebulia organzomile-
biani amocanebis amoxsnaze. amasTan sivrciTi amoca-
nebis amoxsna warmoidgineba leJandris polinomebis 
mwkrivis saxiT ganivi koordinatis (sisqis koordi-
natis) mimarT ([1],[2]). naSromSi ganxiluli algoriT-

mailto:apapukashvili@rambler.ru
mailto:ninakhat@yahoo.com
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mi saSualebas gvaZlevs vipovoT gadaadgilebis veq-
toris komponentebi filis nebismier Siga wertilSi 
da Semdeg maTi saSualebiT Zabvis tenzoris kompo-
nentebi. aRsaniSnavia, rom ganxiluli amocanebis 
ricxviTi realizaciis Sedegebi SeiZleba gamoyene-
bul iqnes nanostruqturebisTvis [3].   

  
warmodgenili naSromi Sesrulebulia saqarTve-

los SoTa rusTavelis saxelobis samecniero fon-
dis xelSewyobiT ( Grant # GNSF / ST 08/3 – 395 ). 
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SOME QUESTIONS OF APPROXIMATE SOLUTIONS FOR  
COMPOSITE BODIES WEAKENED BY CRACKS IN THE 

CASE OF ANTIPLANAR PROBLEMS OF ELASTICITY 
THEORY 

 

Archil Papukashvili*, David Gordeziani**, Teimuraz Davitasvili** 
*I.Vekua Institute of Applied Mathematics of  

Iv. Javakhishvili Tbilisi State University, Tbilisi 
**Iv. Javakhishvili Tbilisi State University, Tbilisi 
apapukashvili@rambler.ru, dgord37@hotmail.com, 

tedavitashvili@gmail.com 
 

drekadobis Teoriis antibrtyeli amocanebis 
miaxloebiTi amoxsnis zogierTi sakiTxi 

bzarebiT Sesustebuli Sedgenili sxeulebisTvis 

 

arCil papukaSvili*, daviT gordeziani**,  
Teimuraz daviTaSvili** 

*iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo 
universitetis i. vekuas saxelobis gamoyenebiTi 

maTematikis instituti, Tbilisi 
** iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo 

universiteti, Tbilisi 

  
sasazRvro amocanebis Seswavlas bzarebiT 

Sesustebuli Sedgenili sxeulebisaTvis didi praq-
tikuli mniSvneloba aqvs. gamosakvlevi amocanebis 
maTematikuri modelis sawyis miaxloebad SeiZleba 
gamoyenebuli iqnes drekadobis antibrtyeli Teori-
is gantolebebi bzarebiT Sesustebuli Sedgenili 
(ubnobriv-erTgvarovani) sxeulebisTvis. warmodge-
nil naSromSi Seswavlilia gansakuTrebiT sainte-
reso SemTxvevebi, rodesac bzarebi kveTen gamyof 
sazRvars an gamodian sazRvarze nebismieri kuTxiT. 
analizur funqciaTa Teoriis gamoyenebiT drekado-
bis Teoriis antibrtyeli amocanebi orTotro-piuli 

mailto:apapukashvili@rambler.ru
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(kerZo SemTxvevaSi izotropiuli) sibrtyisTvis 
miyvanilia uZravi gansakuTrebulobis Semcvel 
singularul integralur gantolebaTa sistemaze 
(wyvilze) mxebi Zabvebis naxtomebis mimarT. Seswav-
lilia amonaxsnis yofaqcevis sakiTxebi bzaris 
boloebis maxloblobaSi da gamyof sazRvarze. 
dawvrilebiT ganxilulia kerZo SemTxveva, rodesac 
erT-erT naxevarsibrtyes aqvs gamyofi wrfis 
perpendikularuli sasruli sigrZis sworxazovani 
Wrili, romlis erTi bolo gamyof wrfeze 
mdebareobs. am SemTxvevaSi gveqneba uZravi gansakuT-
rebulobis Semcveli erTi singularuli integra-
luri gantoleba. amonaxsnis gansakuTrebulobis 
rigi gamyof wrfeze mdebare boloze damokidebulia 

masalebis drekad mudmivebze da ekuTvnis  
Sualeds, xolo meore boloze gvaqvs kvadratuli 
fesvis tipis gansakuTrebuloba. moyvanilia 
miaxloebiTi amoxsnis zogadi sqemebi speqtraluri 
da kolokaciis meTodebis gamoyenebiT. zemoaRniS-
nuli amocanis miaxloebiTi amonaxsnisTvis Sedgeni-
lia programa algoriTmul ena turbo-paskalze. 
programa aprobirebulia testur amocanebze, 
miRebulia damakmayofilebeli ricxviTi Sedegebi.  

warmodgenili naSromi Sesrulebulia saqar-
Tvelos erovnuli samecniero fondis xelSewyobiT 
(Grant # GNSF / 09-614_5-210 ). 
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SUSPENSION  TRANSPORT SYSTEM WITH FLEXIBLE  
AUTO 

PARTS - PROBLEMS AND PERSPECTIVES 
 

D. Pataraia, G. Nozadze, E. Tsotseria, G. Javakhishvili, 
T. Javakhishvili, R. Maisuradze 

G. Tsulukidze Institute of Mining, Tbilisi 
 

vanturi satransporto sistema moqnili savali 
nawiliT _ problemebi da perspeqtivebi 

 

d. pataraia, g. nozaZe, e. woweria, g. javaxiSvili, 
T. javaxiSvili, r. maisuraZe. 

ssip g. wulukiZis samTo instituti, Tbilisi 
 

მოხსენება ეძღვნება გასული საუკუნის 70-იან წლებში 
შვეიცარიელი გამომგონებლის გერჰარდ მიულერის მიერ 
დაპატენტებულ ვანტურ სატრანსპორტო სისტემას (ვ ს ს), 
რომელიც გამოირჩევა კონსტრუქციის სიმსუბუქით.  

a) saval i bagiris 
gadatexis  adgil ebi

mzidi bagiri

sakidebi

 
 
სისტემის სქემატური მოდელი მოტანილია ქვემოთ  (ნახ. 1) 
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დოქტორ მიულერის მიერ დამუშავებულ სისტემაში 
მოძრავი შემადგენლობის გადაადგილებისათვის სავალ 
ნაწილად შემოთავაზებული არის  ბაგირი, რომელიც 
საკიდების მეშვეობით მზიდ ბაგირთან არის დაკავში-
რებული. 

გამომგონებლის  მიერ ნავარაუდევი იყო მოძრავი 
შემადგენლობის მოძრაობის ტრაექტორიის წრფივობა, რის 
შედეგადაც შესაძლებელი იქნებოდა 80 – 120 კმ/სთ სიჩქარის 
განვითარება. 

აღმოჩნდა, რომ სავალი ნაწილი განიცდის ტეხვას 
საკიდებთან ჩამაგრების წერტილებში, რაც იწვევს სისტემაში 
ვიბრაციის გაჩენას (ნახ. 1 ,ა)).  აღნიშნული კონსტრუქციული  
ნაკლი დამატებით იწვევს სავალი ბაგირის დაზიანებების  
ალბათობის ზრდას,   ართულებს   ბაგირის მომსახურების 
პროცესს. 

საქართველოს მეცნიერებათა აკადემიის სამთო 
მექანიკის ინსტიტუტში გასული საუკუნის 80-იანი 
წლებიდან დაიწყო დავით პატარაიას მიერ დამუშავებული 
ბაგირის დისკრეტული მოდელის საფუძველზე რთული 
ბაგირ-ღეროვანი სისტემების კვლევა. მათ შორის 
მნიშვნელოვანი შედეგები იქნა მოღებული ვანტური 
სატრანსპორტო სისტემის მიულერის მოდელის კვლევის 
საქმეში.  

აღსანიშნავია, რომ  არსებულ სისტემას გააჩნია 
გეომეტრიული  არაწრფივობა, რაც ამოცანის ზოგადი დასმის 
შემთხვევაში წრფივი ტრაექტორიის მიღების შესაძლებ-
ლობას შეუძლებელს ხდის. 

სსიპ გწულუკიძის სამთო ინსტიტუტის სპეციალური 
ტრანსპორტის საიმედოობის და დიაგნოსტიკის განყოფილე-
ბაში 2010 წელს საგრანტო საფუძველზე (რსსფ გრანტი 1-
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7/60) მიმდინარე სამუშაოს ფარგლებში დასახული  ვ ს ს  
რიცხვითი მოდელირების შედეგად დადგინდა, რომ ვ ს ს -ის  
სავალი ნაწილად შესაძლებელია გამოყენებულ  იქნას   
შერჩეული სიხისტის მქონე  სპეციალური პროფილის შედგე-
ნილი ძელი. 

დადგინდა, რომ არარეგულირებადი გეომეტრიის 
შემთხვევაში წრფივი ტრაექტორიის მიღება შესაძლებელია 
მხოლოდ ფიქსირებული გარემო პირობების (ტემპერატურა)  
და მოძრავი შემადგენლობის ფიქსირებული მასის 
შემთხვევაში. 

რიცხვითმა მოდელირებამ აჩვენა, რომ სისტემაში 
შესაძლებელია ადგილი ჰქონდეს ტემპერატურული 
ცვლილების შედეგად გეომეტრიული პარამეტრების ( მაგ. 
სავალი ნაწილის ჩაკიდულობის) მნიშვნელოვან ცვლილე-
ბებს  (15– 20 %),  რაც აუცილებელს ხდის მოიძებნოს ახალი 
კონსტრუქციული გადაწყვეტილებები გეომეტრიის რეგუ-
ლირების და სისტემის მდგრადობის თვალსაზრისით. 
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THE CALCULATION OF ROPE-ROD STRUCTURES ON 
THE BASIS OF THE NEW APPROACH  - COMPUTER 
REALIZATION OF DISCRETE MODEL OF ROD AND 

RELAXATION OF EFFORTS 
David Pataraia 

G. Tsulikidze Institute of Mining, Georgian Technical University, Tbilisi 
david.pataraia@gmail.com 

 
bagir-Rerovani struqturebis gaangariSebis 

axali midgoma _ Reros diskretuli modelisa da 
ZalTa relaqsaciis kompiuteruli realizacia 

 

d. pataraia 
saqarTvelos teqnikuri universiteti, 

ssip g. wulukiZis samTo instituti, Tbilis 
 

The object of the presented report - the calculation of the scarce 
cable-rod structures – is based on the discrete model of the cable-
way and its computer processing method, which have been created 
and offered by us. 

The essence of the approach consists in the following. The 
research cable-rod system will be made of movable or rigidly 
connected discrete typical units which on their part represent the 
unity of concentrated masses, rope sections, flexible elements and 
dampers. Accuracy of such discrete model is not limited practically 
and depends on the degree of "discretization", in other words – on 
the obtained quantity of the elementary units. The parameters of 
units are determined resulting from the condition that their 
accumulative value parameter is equal to the similar values of the 
model object.  

Thus, according to the proposed approach the first step of 
modeling process will be "disintegration" of the research cable 
system into typical units and their presentation in a discrete form. 
Further, forces will be applied to the key points (these will be units 
capable of virtual displacement) taking into account the boundary 

mailto:david.pataraia@gmail.com
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conditions. Now, let's describe briefly the idea on the basis of which 
the cable-way cables system will be calculated. As an initial status 
we'll consider any physical state and begin development of the 
system computer model sequentially with iterations (change of the 
cables system geometrical configuration) so that the system appears 
in equilibrium condition. For the purpose on each step of iteration the 
resulting force effecting the unit will be calculated and virtual 
displacement of this unit in this direction. As a result of such 
iterations the system approaches the equilibrium condition and, 
finally, will reach it with a certain preciseness (error depends only on 
the calculations preciseness). Inverse calculation from the 
geometrical configuration respective with the equilibrium condition 
of the cables system will enable to determine values of forces and 
respective deformations on any point of the cables system. The 
described approach may be applied for solving of the dynamic tasks. 
At the same time, inertia should be taken into account together with 
the outer forces. The example of practical The realization of our 
approach developed by us can be looked on a site: See the 
site:www.mining.org.ge/develop/pataraia-dmr. 

During implementation of the approach in comparison with the 
other alternate approaches the following advantages are to be 
expected. Hope to expect the following advantages:  

- universal character – with practically the same and small 
expenses, modeling and calculation of any configuration and 
complexity cable-rod structures is possible;  

- is suitable for solving of static, as well as dynamic, tasks; 
- the iteration process is added practically in all the cases and it 

does not depend on the degree of initial approximation; so is said 
about the addition of the iteration process;  

- during modeling it is easy to take into account the nonlinear 
characteristics of materials, friction, hysteresis, slackness or other 
types of discontinuities, as well as non-stationary impacts and 
perturbations, such as wind or earthquake;  

http://www.mining.org.ge/develop/pataraia-dmr


GMU Annual Meeting 2010 

42 

- achievement of the desirable degree of accuracy by increasing 
the discrete units quantity; this will result in increase of the machine 
time and will not affect the convergence of algorithm; 

- the important advantage - our approach allows to dismember 
easily 'greater ' a problem on separate parts and to distribute them for 
performance of parallel calculations on several PC, working in a 
local network or connected by the Internet;  

- and what is more important, obviousness of presentation of the 
model and its behavior, simplicity and availability of the different 
emergency situations simulation and numerical experiments; on the 
basis of the mentioned we may observe and illustrate the cables 
system configuration, "breakage" of its separate units, fall of the 
cable from the roller, etc.    
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AN ERROR OF THE ITERATION METHOD FOR THE 
TIMOSHENKO NONHOMOGENEOUS EQUATION 

 

Jemal Peradze *, Zviad Tsiklauri ** 
*Iv. Javakhishvili Tbilisi State University 

**Georgian Technical University 
j_peradze@yahoo.com, z_tsiklauri@yahoo.com 

 
iteraciuli meTodis cdomileba timoSenkos 

araerTgvarovani gantolebisaTvis 

 

jemal feraZe*, zviad wiklauri** 
*ivane javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo  

universiteti, Tbilisi 
*saqarTvelos teqnikuri universiteti, Tbilisi 
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Henriques de Brito-s (Inter. J. Math. & Math. Sci, 1980) mier da 
gvxvdeba G. Menzala da E. Zuazua-s (Proc. Royal Soc. 
Edinburgh, 2000) SromaSi. igi miekuTvneba ZelisaTvis 
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sxvaobiani sqema bijiT 
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SEISMIC ASSESSMENT OF A HIGH-RISE DUAL (FRAME-
WALL) STRUCTURAL SYSTEM RC BUILDING 

 

Lali Qajaia, K. Chkhikvadze, Ts. Tsiskreli, N. Chlaidze 
K. Zavriev Institute of Structural  Mechanics  

and Earthquake Engineering, Tbilisi 
info@ismee.ge 

 
ormagi (CarCo-kedeli) sistemis mqone maRlivi 

Senobis gaangariSeba seismomedegobaze 

 

l. qajaia, k. CxikvaZe, c. ciskreli, n. ClaiZe, 
k.zavrievis samSeneblo meqanikis da seismomedegobis 

instituti,  Tbilisi 
 

seismoaqtiur regionebSi dasaproeqtebel maRliv 
Senobebs gaaCniaT gansakuTrebuli maxasiaTeblebi, 
rac specialur Seswavlas saWiroebs. saqarTvelos 
moqmedi samSeneblo normebi ki ar Seicavs Sesabamis 
rekomendaciebs da sxvadasxva simaRlis SenobisaT-
vis gamoiyeneba erTi da igive reaqciis speqtri, 
qcevis koeficienti da P‐Δ  efeqtis zRvruli 
mniSvnelobebi.  

am sakiTxebis kvlevisaTvis SerCeuli iqna 45 
sarTuliani  rkinabetonis brtyeli ormagi (CarCo-
kedeli) sistemis mqone Senoba, romelSic CarCosa da 
kedlis konstruqciuli upiratesobebia gamoyene-
buli. CarCoebisa da kedlebisagan Semdgar 
konstruqciul sistemas SeuZlia horizontaluri 
seismuri datvirTvis gadanawileba CarCosa da 
kedels Soris. seismuri zemoqmedebis SemTxvevaSi 
CarCoebi zRudaven deformaciebs Senobis zeda 
sarTulebze. Tu kedelSi sixiste izrdeba, kedlis 
monawileoba gadamyiravebeli momentis winaRobaSi 
izrdeba. Kkedlis gadamyiravebeli momentisadmi 
medegoba damokidebulia kedlis damyolobaze – 

mailto:info@ismee.ge
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kedeli rac ufro xistia, misi unari momentis 
mimarT izrdeba. 

horizontaluri datvirTvis Sedegad CarCo 
pirvelad deformirdeba Zvris formiT, xolo 
kedeli – Runvis formiT. konstruqciis qcevaSi 
kedeli wamyvania qveda doneebze, xolo CarCo 
akontrolebs qcevas konstruqciis zeda doneebze.  
    maRlivi Senobebis gaangariSeba 
seismomedegobaze SesaZlebelia rogorc speqtruli 
meTodiT, aseve aqselerogramebiT.  
   gamoyenebuli iyo programuli kompleqsebi: 
SEISMOSTRUCT, ANSYS, ЛИРА, NASTRAN. speqtruli 
gaangariSebiT miRebuli pirveli 4 periodi tolia 
6.63, 1.60, 0.68, 037wm. Senobis maqsimaluri gadaadgi-
leba miRebulia 1.68m.    
G gaangariSebebSi gaTvaliswinebuli iyo betonisa 
da armaturis muSaobis arawrfivi modelebi.  
   aqselerogramad SerCeuli iqna 1940 wlis el-
centros aqselerogramis 30 wm-ani N‐S  mdgeneli 
„imperial veli-el-centro“.   
   Eurocode‐8‐is mixedviT sruli arawrfivobis 
nacvlad SesaZlebelia wrfivi gaangariSebis Cata-
reba q reduqciis koeficientiT modificirebuli 
drekadi reaqciis speqtris saSualebiT.Aam SemTxvev-
Si meoradi (P‐Δ)  efeqtebis gaTvaliswineba moxdeba 
miaxloebiT sarTulSua gadaxris mgrZnobelobis 
koeficientis 0.1<θ≤0.2  farglebSi. mgrZnobelobis 
koeficientis Mmaqsimaluri mniSvneloba miRebulia 
0.26. Sesabamisad (P‐Δ) efeqtebis gaTvaliswineba unda 
moxdes arawrfivi gaangariSebiT. 
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NUMERICAL MODELS OF WAVES AND FLOWS 
IN THE POTI COASTAL ZONE 

 

Ivane Saginadze, Amiran Bregvadze 
A. Tsereteli State University, Kutaisi, Georgia 

amiranibregvadze@rambler.ru 
 

ЧИСЛЕННЫЕ МОДЕЛИ ВОЛН И ТЕЧЕНИЙ   В 
ПРИБРЕЖНОЙ ЗОНЕ ПОТИЙСКОГО РЕГИОНА 

Иване Сагинадзе, Амиран Брегвадзе 
Государственный Университет А. Церетели, Кутаиси, Грузия 

 
В данной работе описываются результаты численного 

моделирования циркуляции вод в прибрежных водах Черного 
моря с помощью квази-трехмерной  модели. Расчеты течений 
производились при различных направлениях  ветра, а также 
разных значениях коэффициентов вертикального турбулентного 
обмена. Результаты моделирования  были сопоставлены с 
данными  натурных  наблюдений, проводившихся  в  Поти. 
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BIFURCATIONS TO PERIODIC, QUASIPERIODIC AND 
CHAOTIC REGIMES IN NON-ISOTHERMAL COUETTE 

FLOW WITH RADIAL FLOW AND A RADIAL 
TEMPERATURE GRADIENT 

 

Luiza Shapakidze 
A. Razmadze Mathematical Institute of 

Iv. Javakhishvili Tbilisi State University, Tbilisi 
luiza@rmi.acnet.ge 

 
perioduli, kvaziperioduli da qaosuri reJimis 

bifurkacia araizoTermul kuetes dinebaSi 
radialuri dinebiTa da radialuri 

temperaturuli gradientiT 

 

luiza SafaqiZe 
iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo 

universitetis 
a. razmaZis saxelobis maTematikis instituti, Tbilisi 

 
The numerical analysis of complex flow regimes near the 

intersections of bifurcations of the vortical and azimuthal waves 
origination was carried out in flows between two porous concentric 
cylinders with radial flow and a radial temperature gradient. 
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HYDRODYNAMICS IN GEORGIA IN THE XX CENTURY 

 

Jondo Sharikadze 
Georgian Technical University 

 
hidrodinamika saqarTveloSi XX saukuneSi 

jondo SariqaZe 
saqarTvelos teqnikuri unversiteti 

 
moxsenebaSi gadmocemulia saqarTveloSi 

mecnieruli kvlevis Sedegebi hidrodinamikaSi XX 
saukuneSi. 

saqarTveloSi moRvawe mecnierTa Soris pirveli 
mecnieruli kvleva hidrodinamikaSi ekuTvnis daviT 
doliZes, romelmac Tbilisis saxelmwifo universi-
tetis damTavrebis Semdeg aspiranturis kursi le-
ningradSi saxelmwifo hidrologiis institutSi 
gaiara prof. k. straxoviCis mecnieruli xelmZRvane-
lobiT. 1933 w. man fizika-maTematikis mecnierebaTa 
kandidatis samecniero xarisxis mosapoveblad daic-
va disertacia Temaze «К теории обтекания твёрдых тел 
вязкой механической жидкостью». d. doliZe dabrunda 
saqarTveloSi da aq, Tbilisis maTematikis in-
stitutSi da Tbilisis saxelmwifo universitetSi 
daiwyo intensiuri mecnieruli da pedagogiuri 
muSaoba. TbilisSi daicva sadoqtoro disertacia 
Temaze «Основная краевая задача неустановившегося 
движения вязкой несжимаемой жидкости». 

prof. daviT doliZis mecnieruli kvlevis 
Sedegebi Tavmoyrilia 1960 w. gamosul mis mo-
nografiaSi «Некоторые вопросы нестационарнорго течения 
вязкой жидкости». samwuxarod monografiis gamosvlas 
misi avtori ver moeswro. is jer kidev axalgazrda 
52 wlis asakSi gardaicvala. 
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prof. daviT doliZis mecnieruli kvleva 
gaagrZeles misma mowafeebma da kolegebma: n. pata-
raiam, l. avaliSvilma, a. cicqiSvilma, j. SariqaZem, 
n. jorbenaZem, v. osipovma, l. SafaqiZem,   a. xanTaZem, 
z. kereseliZem, l. azmaifaraSvilma,     m. svanaZem, v. 
cucqiriZem, k. jiqiZem, n. kobaZem, x. mSvenieraZem. 

saqarTveloSi mecnieruli kvleva mimdinareobs: 
blanti siTxis moZraobis stacionarul da arasta-
cionarul amocanebSi, filtraciis TeoriaSi, magni-
tur hidrodinamikaSi, araniutoniseuli siTxeebis 
amocanebSi, mdgradobis TeoriaSi, narevTa TeoriaSi. 

Tu gaviTvaliswinebT msoflioSi erovnebiT qar-
Tveli mecnierebis miRwevebs teqnikur mecnierebaSi, 
unda aRvniSnoT getingenSi i. nikuraZis mier XX s.-
is 30-ian wlebSi Catarebuli eqsperimentebi, amerika-
Si a. qarTveliSvilis rogorc aviakonstruqtoris 
miRwevebi, ruseTSi s. quTaTelaZis miRwevebi siTbo-
gadacemasa da turbulentur dinebebSi, mama-Svilis 
mixeil da nikoloz garsevaniSvilebis moRvaweoba 
gruntebis TeoriaSi, a. nadiraZis balistikur raket-
mSeneblobaSi, ruseTsa da ukrainaSi s. gegeWkoris 
(berias) raketuli sistemebis konstruqtoris miR-
wevebi da amerikis moqalaqis, “palma jumeirisa” da 
sxva axali saocrebebis Semqmneli oTar zaldasta-
niSvilis miRwevebi. 
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ON AN APPROXIMATE SOLUTION OF A BOUNDARY 
LAYER EQUATION OF NON-NEWTONEAN FLUID WITH 

REGARD TO 
THE MASS VOLUME SOURCES AND SINKS 

 

Jondo Sharikadze 
Georgian Technical University 

 
araniutoniseuli siTxis sasazRvro fenis 

gantolebebis amoxsnis erTi miaxloebis Sesaxeb 
masis moculobiTi wyaroebisa da Casadenebis 

gaTvaliswinebiT 

 

jondo SariqaZe 
saqarTvelos teqnikuri unversiteti 

 
ukanasknel xanebSi mrewvelobasa da teqnikaSi 

gamoyenebulma axalma nivTierebebma da sxvadasxva 
biologiuri garemos dinebebis, rogoricaa sisxli, 
limfa da sxv., Seswavlisadmi didma interesma dRis 
wesrigSi daayena araniutoniseuli siTxeebis dineba-
Ta kanonzomierebebis Seswavla. 

naSromi eZRvneba araniutoniseuli xarisxovani 
gamtari siTxis sasazRvro fenis gantolebebis 
amoxsnis erT miaxloebas moculobiTi wyaroebisa 
da Casadenebis gaTvaliswinebiT. 

naSromSi araniutoniseul siTxeSi kavSiri Zabvis 

ijτ  tenzorsa da deformaciis  tenzors Soris 

asea gamosaxuli 
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sadac ijδ  kronekeris simboloa. 
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arainduqciur miaxloebaSi gamtari xarisxovani 
siTxis sasazRvro fenis gantolebebs aqvT Semdegi 
saxe: 
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sadac u, v sasazRvro fenSi siTxis siCqaris 
komponentebia, J aris Tanabrad ganawilebuli masis 
moculobiTi wyaroebisa da Casadenebis intensivoba, 
σ  siTxis gamtarobis koeficientia, B garegani 
mudmivi magnituri velia. 

gantolebaTa es sistema stacionaruli dinebis 
SemTxvevaSi unda amoixsnas Semdeg sasazRvro 
pirobebSi: 

0)0,( =xu , )(v)0,(v 0 xx −= , 

)(),( xuxu ∞=∞ . 

naSromSi mocemulia am sasazRvro amocanis 
miaxloebiTi amoxsna Svecis mimdevrobiTi miaxlo-
ebiTi meTodis gamoyenebiT. 
 napovnia sasazRvro fenis ZiriTadi fizikuri 
maxasiaTeblebi da maTze magnituri velisa da masis 
moculobiTi wyaroebisa da Casadenebis intensivobis 
gavlena. 
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ON CONTACT PROBLEMS OF THE THEORY OF ELASTICITY 

 

Nugzar Shavlakadze 
A. Razmadze Mathematical Institute of 

Iv. Javakhishvili Tbilisi State University, Tbilisi 
 

drekadobis Teoriis sakontaqto amocanebis 
Sesaxeb 

 

nugzar SavlayaZe 
iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo 

universitetis 
a. razmaZis saxelobis maTematikis instituti, Tbilisi 

 
deformadi myari sxeulebis urTierTqmedebis 

sakontaqto amocanebi warmoadgens uwyvet tanTa 
meqanikis erT-erT ZiriTad da aqtualur amocanebs. 
am mimarTulebiT mniSvnelovani Sedegebi iqna miRe-
buli n. musxeliSvilis, l. galinis, i. Staermanis, d. 
Sermanis, a. luries, g. irvinis da sxvaTa mier. 
drekadobis Teoriis sakontaqto amocanebi masiur 
drekad sxeulebTan Txelkedliani elementebis 
urTierTqmedebis Sesaxeb, erT mxriv, mWidrod 
ukavSirdebian klasikur sakontaqto amocanebs, 
meores mxriv, sainJinro praqtikaSi metad saintere-
so sakiTxebs Txelkedliani elementebisagan masiur 
sxeulebze datvirTvebis gadacemis Sesaxeb. strin-
gerebi, CarTvebi, Stampebi, bzarebi warmoadgenen 
Zabvebis koncentratebs, amitom aRniSnul amocanebSi 
Zabvebis koncentraciis sakiTxis gamokvleva,  misi 
Semcirebis meTodebis SemuSaveba, bzarebis gavrce-
lebis Tavidan acileba Teoriuli da praqtikuli 
mniSvnelobis problemebs miekuTvneba. DDDD 

Txelkedliani elementebis urTierTqmedebas 
drekad sxeulebTan mivyavarT sakontaqto amocanebis 
axlebur dasmasTan, romelic arsebiTad gansxvavdeba 
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drekadobis Teoriis klasikur sakontaqto amocane-
bisagan. Aamis Sedegad warmoiSva uwyvet tanTa 
meqanikis sakontaqto amocanebis axali klasi 
Sereuli sasazRvro pirobebiT.  

drekadobis Teoriis sakontaqto amocanebis 
farTo klass ganekuTvneba drekadobis Teoriisa da 
firfitebis Runvis Teoriis sasazRvro-sakontaqto 
amocanebi sxvadasxva formis drekad sxeulebaTan 
mudmivi an cvladi sixistis mqone drekadi 
elementebis urTierTqmedebis Sesaxeb, statikuri da 
dinamikuri sakontaqto amocanebi sxvadasxva formisa 
da araerTgvarovnebis mqone sxeulebisaTvis.  

aRniSnuli amocanebis gamokvleva etapobrivad 
daiwyo gasuli saukunis 40-ani wlebidan. fundamen-
turi Sromebi am mimarTulebiT ekuTvniT e. melans, 
v. koiters, e. biuls, e. brauns, h. biukners, g. popovs, 
e. reisners, h. buflers, r. mukis, e. stenbergs, n. 
arutinians, b. abramians, v. aleqsandrovs, r. bancurs 
da sxvebs. damuSavda mravaliEmaTematikuri meTodi, 
rogorebicaa analizur funqciaTa Teoriis meTodebi 
(musxeliSvilis meTodi, viner-hopfis meTodi, rima-
nis amocanaze miyvanis meTodi, faqtorizaciis meTo-
di), integralur gantolebaTa Teoriis meTodebi, 
maTematikuri fizikis sasazRvro amocanebis Teoriis 
meTodebi, integraluri gardaqmnebis meTodi, koSis 
tipis integralebis meTodi, miaxloebiTi analizis 
meTodebi (asimptoturi meTodi, orTogonalur 
polinomTa meTodi) da sxva.  

naSromi mimoixilavs sakontaqto amocanebis 
Teoriis ganviTarebis etapebs, amocanaTa tipebs 
fizikuri da geometriuli TvalsazrisiT da maTTan 
dakavSirebuli maTematikuri meTodebis ZiriTad 
aspeqtebs.    
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APPROXIMATE SOLUTIONS OF NON-STATIONARY 
CONJUGATED PROBLEMS OF HEAT TRANSFER BY 

LAMINAR FLOW OF FLUID IN CHANNELS 

 

Varden Tsutskiridze 
Georgian Technical University 

b.tsutskiridze@mail.ru 
 

ПРИББЛИЖЕННЫЕ  РЕШЕНИЯ  НЕСТАЦИОНАРНЫХ 
СОПРЯЖЕННЫХ   ЗАДАЧ ТЕПЛООБМЕНА  ПРИ 

ЛАМИНАРНОМ  ТЕЧЕНИИ  ЖИДКОСТЕЙ  В  КАНАЛАХ 

 

Варден Цуцкиридзе 
Грузинский  технический  университет, Тбилиси 

 
Путем совместного использования двухкратного 

интегрального преобразования Лапласа – Карсона и 
ортогонального метода Бубнова – Галеркина получено решение 
сопряженной задачи теплообмена для жидкостей, движущихся в 
прямотоке. 

 Теоретическое обоснование необхадимости решения 
сопряженных задач теплообмена было сделано А. В. Лыковым и 
П. В. Цоем [1–10]  разработан приближен-ный аналитический 
метод исследования теплообмена в потоке жидкости при 
ламинарном течении. В настоящей работе этот метод развит 
применительно к решению нестационарных сопряженных задач 
теплообмена. 

Различные жидкости движутся с одинаковой скоростью в 
плоскопараллельных  каналах, разделенных тонкой перега-
родкой. Теплопроводностью стенок каналов и перегородки 
пренебрегаем. Течение жидкостей  ламинарное. Считаем, что на 
одной из внешних стенок теплообмен отсутствует, на другой 
задано граничное условие 1-го рода. В зоне контакта двух сред 
выполняются условия сопряжения в виде равенства температур 
и тепловых потоков.  
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          Описанный подход позволяет эффективно решать 
сопряженные задачи теплообмена при переменных по 
координате  и во времени  граничных условиях, а также при 
переменных по координате 

z
ρ  и во времени  температурах 

жидкостей на входах в каналы и при переменных по 
координатам ρ  и  начальных температурах теплонасителей. z
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eqstruziul-gaberviTi meTodiT saxelurovani 

polimeruli firis miRebis procesis 
MmaTematikuri modelireba  

avTandil TvalWreliZe 
a. wereTlis saxelmwifo univeristeti, quTaisi 

 
gabervisas saxelurovani firis formirebis 

procesi mimdinareobs gare da Siga fizikuri 
velebis urTierTqmedebis rTul pirobebSi. moxsene-
baSi SemoTavazebuli procesis maTematikuri modeli 
iZleva firis daZabul-deformirebuli mdgomareobis 
cvlilebis suraTs da SeiZleba gamoyenebuli iqnas 
optimizaciis amocanebis amoxsnisas. 

umravlesi praqtikuli amocanisaTvis modelis 
gantolebaTa sistema amoxsnil unda iqnas integri-
rebis monakveTis orive boloebze sasazRvro piro-
bebis mocemis SemTxvevaSi (orwertiliani sasazRvro 
amocana). ricxviTi eqsperimentebis Sedegebma gviCve-
na, rom modelis gantolebebi Zalian mgrZnobiarea 
sasazRvro pirobebis cvlilebis mimarT. algoriT-
mis gamoyeneba, romelSic SeTavsebulia paraleluri 
srolis meTodi da parametris mixedviT moZraobis 
meTodi (n.valiSvilis algoriTmi), iZleva am sirTu-
leebis daZlevis saSualebas. 
 moxsenebaSi moyvanilia  saxelurovani polime-
ruli firis gabervis procesis maTematikuri mode-
lirebis zogierTi Sedegebi  
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 gamokvlevebi mecnierebis am dargSi saqarTve-
loSi Caisaxa 30-ian wlebSi da ZiriTadad ori, 
maTematikuri da gamoyenebiTi drekadobis Teoriis 
poziciebis gaTvaliswinebiT mimdinareobs. 
 pirveli maTgani qarTveli meqanikosebis da 
maTematikosebis ganTqmuli skolis mecnierul 
miRwevebTan aris dakavSirebuli da asaxulia n. 
musxeliSvilis, i. vekuas, v. kupraZisa da maTi 
mowafeebis monografiebsa da SromebSi. 
 Txelkedliani sivrciTi sistemebis gamoyenebiTi 
Teoriis ganviTareba ZiriTadad teqnikis Tanamed-
rove moTxovnebis doneze mimdinareobda da am 
mimarTulebiT miRebuli Sedegebi warmodgenilia 
cnobili qarTveli mecnierebis o. oniaSvilis, m. 
miqelaZis, n. valiSvilis, a. kakuSaZisa da maTi 
mowafeebis monografiebsa da SromebSi. moxseneba 
eZRvneba aRniSnuli sakiTxebis mimoxilvas. 
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